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British Bu ilt Liner for French Service
T h e  t w i n - s c r e w  p a s s e n g e r  a n d  c a r g o  s t e a m  s h i p  Provence, 

w h i c h  w a s  r e c e n t l y  l a u n c h e d  f r o m  t h e  W a l k e r  Y a r d  o f  S w a n ,  

H u n t e r  a n d  W i g h a m  R i c h a r d s o n ,  L t d . ,  i s  b u i l t  f o r  t h e  S o c i e t e  

G e n e r a l e  d e  T r a n s p o r t s  M a r i t i m e s  a  V a p e u r ,  P a r i s ,  f o r  s e r v i c e  

b e t w e e n  F r a n c e  a n d  S o u t h  A m e r i c a .  S t a t e r o o m s  a r e  a r r a n g e d  

f o r  1 3 5  f i r s t - c l a s s ,  1 0 0  t o u r i s t - c l a s s  a n d  4 3 6  t h i r d - c l a s s  p a s s e n ­

g e r s .  I n  a d d i t i o n ,  6 3 2  t h i r d - c l a s s  b e d s  a r e  p r o v i d e d  i n  ’ t w e e n -  

d e c k  s p a c e s .  W i t h  t h e  c r e w  o f  2 6 0 ,  t h e  s h i p  w i l l  c a r r y  a  t o t a l  

o f  a b o u t  1 , 5 6 3  p e r s o n s .  T h e  p r o p e l l i n g  m a c h i n e r y ,  c o n s t r u c t e d  

b y  t h e  s h i p b u i l d e r s ,  c o n s i s t s  o f  t w o  s e t s  o f  P a r s o n s  t u r b i n e s ,  

e a c h  s e t  c o m p r i s i n g  h . p . ,  i . p .  a n d  l . p .  t u r b i n e s ,  c o n n e c t e d  t o  t h e  

p r o p e l l e r  s h a f t  t h r o u g h  s i n g l e - r e d u c t i o n  g e a r i n g .  S t e a m  i s  s u p ­

p l i e d  b y  t h r e e  B a b c o c k  a n d  W i l c o x  i n t e g r a l - f u r n a c e  o i l - b u r n i n g  

b o i l e r s .  W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  t u r b o - f e e d  p u m p s ,  t h e  

a u x i l i a r i e s  a r e  e l e c t r i c a l l y  d r i v e n .  T h e  e v a p o r a t i n g  a n d  d i s t i l l ­

i n g  p l a n t  h a s  a  c a p a c i t y  o f  2 2 0  t o n s  o f  f r e s h - w a t e r  p e r  d a y . —  

The Shipbuilder and Marine Engine-Builder, Vol. 57, Septem­

ber 1950, p. 611.

Internal Liquid Cooling of Centrifugal Compressors
F o r  m a n y  a p p l i c a t i o n s  t h e  a d v a n t a g e s  r e s u l t i n g  f r o m  c o o l ­

i n g  a  g a s  d u r i n g  c o m p r e s s i o n  h a v e  b e e n  c l e a r l y  e s t a b l i s h e d .  

U s u a l l y  t h i s  c o o l i n g  i s  o b t a i n e d  b y  w i t h d r a w i n g  t h e  g a s  f r o m  

t h e  m a c h i n e  a t  o n e  o r  m o r e  i n t e r m e d i a t e  p o i n t s  i n  t h e  c o m ­

p r e s s i o n  a n d  p a s s i n g  i t  t h r o u g h  h e a t  e x c h a n g e r s .  T h e  c o n ­

s t r u c t i o n  o f  a  c e n t r i f u g a l  c o m p r e s s o r  i s  s u c h  t h a t ,  w i t h o u t  m u c h  

a d d e d  e x p e n s e ,  t h e  g a s  m a y  b e  c o o l e d  a s  i t  f l o w s  t h r o u g h  t h e  

f i x e d  p a s s a g e s .  B e c a u s e  o f  t h e  h i g h  v e l o c i t i e s  i n  t h e s e  p a s s a g e s

t h e  h e a t - t r a n s f e r  f i l m  c o e f f i c i e n t s  a r e  h i g h .  T h e  p a p e r  g i v e s  

t h e  r e s u l t s  o f  a  p r e l i m i n a r y  e x p l o i t a t i o n  o f  t h e  c o o l i n g  r a t e s  

w h i c h  m a y  b e  o b t a i n e d  i n  t h e  i n t e r n a l  p a s s a g e s  o f  a  c e n t r i f u g a l  

c o m p r e s s o r .  A  m e t h o d  o f  c a r r y i n g  o u t  t h e  n e c e s s a r y  c a l c u l a ­

t i o n s  i s  p r o p o s e d  a n d  t h e  r e s u l t s  a r e  u s e d  f o r  p r e d i c t i n g  t h e  

p e r f o r m a n c e  o f  a  c o m p r e s s o r  o f  g i v e n  d u t y  a s s u m i n g  v a r i o u s  

c o o l i n g  a r r a n g e m e n t s .  P e r h a p s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  c o n c l u s i o n  

t o  b e  r e a c h e d  f r o m  t h e  f i n d i n g s  o f  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  i s  t h a t  

i n t e r n a l  c o o l i n g  m a k e s  p o s s i b l e  l o w - c o s t ,  c o m p a c t ,  m u l t i - s t a g e  

c e n t r i f u g a l s  f o r  c o m p r e s s i o n  i n  r e l a t i v e l y  h i g h  p r e s s u r e s .  I n  

t h e  p a s t  i t  h a s  b e e n  g e n e r a l  p r a c t i c e  t o  s u p p l y  a i r - c o m p r e s s o r  

c a s e s  o f  o n l y  f o u r  o r  f i v e  s t a g e s ,  s i n c e  m o r e  s t a g e s  i n  a  c a s e  

w o u l d  i n v o l v e  g a s  t e m p e r a t u r e s  t o o  h i g h  f o r  e c o n o m i c a l  c o m ­

p r e s s i o n .  T h u s  t h e  a v e r a g e  1 0 0 1 b .  p e r  s q .  i n .  g a u g e  a i r  c o m ­

p r e s s o r  c o n s i s t s  o f  t w o  c a s e s  p l u s  i n t e r c o o l e r .  B a s e d  o n  t h e  

s t u d y  p r e s e n t e d ,  t h i s  a r r a n g e m e n t  c a n ,  w i t h  o n l y  a  s m a l l  l o s s  

i n  o p e r a t i n g  e f f i c i e n c y ,  b e  r e d u c e d  t o  a  c o m p a c t  s i n g l e  c a s e  c o n ­

t a i n i n g  a l l  t h e  s t a g e s  w i t h o u t  a n y  e x t e r n a l  c o o l i n g . — W. E. 
Trumpler, R. W. Frederick and P. R. Trumpler, Trans.,
A.S.M .E., Vol. 72, August 1950, pp. 797-804.

Cargo Protection
P e r i s h a b l e  c a r g o  s h i p m e n t s  o n  t h e  n e w  1 9 , 6 0 0 - t o n  President 

Jackson, o f  t h e  A m e r i c a n  P r e s i d e n t  L i n e s ,  r e c e n t l y  l a u n c h e d ,  

w i l l  b e  s c i e n t i f i c a l l y  p r o t e c t e d  a g a i n s t  s p o i l a g e  b v  a n  i n t r i c a t e  

a u t o m a t i c  c o n t r o l  s y s t e m .  T e m p e r a t u r e s  i n  t h e  5 0 0 ,0 0 0  c u b i c  

f e e t  o f  c a r g o  s p a c e  o n  t h e  v e s s e l  w i l l  b s  m a i n t a i n e d  c o n s t a n t l y  

a t  p r e d e t e r m i n e d  l e v e l s .  A  m e m b e r  o f  t h e  s h i p ’ s  c r e w ,  s e a t e d  

i n  f r o n t  o f  a n  e l e c t r o n i c  p r e c i s i o n  i n d i c a t o r ,  w i l l  b e  a b l e  t o
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c h e c k  s o m e  t w e n t y - f o u r  k e y  p o i n t s  i n  t h e  c a r g o  h o l d  i n  a s  m a n y  

s e c o n d s .  I m m e d i a t e  t e m p e r a t u r e  c o r r e c t i o n s ,  i f  n e e d e d ,  c a n  

t h e n  b e  m a d e .  T h e  s y s t e m  a l s o  p r o v i d e s  t h e  s h i p p e r  w i t h  a  

s t r i p  c h a r t  r e c o r d i n g  o f  t h e  h o l d  t e m p e r a t u r e s  d u r i n g  s h i p m e n t ;  

e l i m i n a t e s  n e c e s s i t y  f o r  i n - p e r s o n  c h e c k s  o f  p e r i s h a b l e s  a n d  

g u a r a n t e e s  t h a t  t h e  c a r g o e s  d o  n o t  b e c o m e  i n f e s t e d  w i t h  f r u i t  

f l i e s  a n d  o t h e r  p e s t s . — Marine Engineering and Shipping Re­
view, Vol. 55, August 1950, p. 63.

t h u s  a l l o w i n g  t h e  v e s s e l  t o  p r o c e e d  a t  f u l l  s p e e d .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e  t o t a l  p o w e r  o f  t h e  g e n e r a t i n g  p l a n t  m a y  b e  d i v i d e d  s o  t h a t  

t w o - t h i r d s  o f  i t  i s  s u p p l i e d  t o  t h e  a f t e r  p r o p e l l e r s  a n d  o n e -  

t h i r d  t o  t h e  f o r w a r d  p r o p e l l e r s ,  o r  v i c e  v e r s a .  T h e  v e s s e l  w i l l  

b e  c o m p l e t e d  i n  1 9 5 2 . — The Motor Ship, Vol. 31, August 1950, 
pp. 166-167.

Large Finnish Ice-breaker
T h e  n e w  D i e s e l  e l e c t r i c a l l y  d r i v e n  i c e - b r e a k e r  Into, w h i c h  

i s  n o w  u n d e r  c o n s t r u c t i o n  f o r  t h e  F i n n i s h  G o v e r n m e n t  a t  A / B  

S a n d v i k e n s  S k e p p s d o c k a ,  S w e d e n ,  w i l l  h a v e  l a r g e r  m a c h i n e r y  

p o w e r  t h a n  a n y  E u r o p e a n  s h i p  b u i l t  f o r  i c e - b r e a k i n g  p u r p o s e s ,  

a n d  h e r  d i m e n s i o n s  a r e  a l s o  g r e a t e r  t h a n  e x i s t i n g  v e s s e l s .  S h e  

i s ,  m o r e o v e r ,  t h e  f i r s t  i c e - b r e a k e r  t o  h a v e  t w o  p r o p e l l e r s  f o r w a r d  

a n d  t w o  a f t .  T h i s  d e s i g n  w a s  u t i l i z e d  i n  t h e  C a n a d i a n  s h i p  

Abegweit, w h i c h ,  h o w e v e r ,  w a s  i n t e n d e d  a s  a  f e r r y  a n d  w a s  

n o t  d e s i g n e d  p u r e l y  f o r  i c e - b r e a k i n g  p u r p o s e s .  T h e  m a i n  p a r ­

t i c u l a r s  o f  t h e  Into, w h i c h  w i l l  o p e r a t e  f r o m  H e l s i n k i ,  a r e : —  

L e n g t h  o v e r a l l  . . .  . . .  2 7 3 - 8  f e e t  

L e n g t h  b . p .  . . .  . . .  . . .  2 5 4 - 1  f e e t  

M o u l d e d  b r e a d t h  . . .  . . .  6 3 - 6  f e e t  

D e p t h  o n  t h e  w a t e r l i n e  . . .  6 1 - 2  f e e t  

M e a n  d r a u g h t  . . .  . . .  2 0 - 3  f e e t  

D i s p l a c e m e n t  . . .  . . .  4 , 4 1 5  t o n s  

B l o c k  c o e f f i c i e n t  . . .  . . .  0 - 4 8 2  

M a c h i n e r y  . . .  . . .  . . .  1 2 ,0 0 0  b . h . p .  m a x i m u m  

P o w e r  o n  p r o p e l l e r s  . . .  1 0 ,5 0 0  b . h . p .  m a x i m u m

P o w e r  o n  p r o p e l l e r s  . . .  8 ,4 0 0  b . h . p .  n o r m a l  

N u m b e r  o f  p r o p e l l e r s  . . .  4  

S p e e d  . . .  . . .  . . .  1 6 - 5  k n o t s

B . h . p .  p e r  t o n  d i s p l a c e m e n t  2 - 3 8  

T h e r e  a r e  f o u r  e n g i n e - r o o m s ,  t h e  t w o  D i e s e l  e n g i n e - r o o m s  b e i n g  

a m i d s h i p s  w i t h  a  p r o p e l l e r  m o t o r - r o o m  f o r w a r d  a n d  a n o t h e r  

a f t .  A n  o p e r a t i n g - r o o m  w i t h  e l e c t r i c i t y  d i s t r i b u t i o n  b o a r d s  is  

o n  t h e  m a i n  d e c k  a m i d s h i p s ,  a n d  a b o v e  t h i s ,  o n  t h e  u p p e r  d e c k ,  

is  a  b o i l e r - r o o m  w i t h  t w o  a u t o m a t i c  o i l - f i r e d  b o i l e r s  e a c h  h a v i n g  

a  h e a t i n g  s u r f a c e  o f  4 5  s q .  m .  T h e r e  i s  a n  e m e r g e n c y  D i e s e l  

g e n e r a t o r  u n i t  o f  1 0 0  b . h . p .  T h e  t w o  D i e s e l  e n g i n e - r o o m s  a r e  

s i m i l a r ,  b u t  i n d e p e n d e n t .  E a c h  h a s  a n  i n s t a l l a t i o n  o f  t h r e e  

e i g h t - c y l i n d e r  t w o - s t r o k e  P o l a r  D i e s e l  e n g i n e s  o f  2 ,0 0 0  b . h . p .  

d r i v i n g  d . c .  g e n e r a t o r s  o f  1 , 3 7 0  k W .  I n  t h e  p o r t  a n d  s t a r ­

b o a r d  w i n g  o f  e a c h  o f  t h e s e  e n g i n e - r o o m s  i s  a  3 0 0  b . h . p .  P o l a r  

D i e s e l  e n g i n e  d r i v i n g  a n  a u x i l i a r y  g e n e r a t o r .  T h e  f o u r  p r o ­

p e l l i n g  m o t o r s ,  t w o  i n  t h e  a f t  c o m p a r t m e n t  a n d  t w o  f o r w a r d ,  

a r e  e a c h  r a t e d  a t  3 ,5 0 0  b . h . p .  I n  n o r m a l  s e r v i c e  e a c h  m o t o r  

w i l l  h a v e  a n  o u t p u t  o f  2 , 1 0 0  b . h . p . ,  g i v i n g  a  t o t a l  o f  8 ,4 0 0  

b . h . p .  s o  t h a t  t w o  o f  t h e  D i e s e l  g e n e r a t i n g  s e t s  m a y ,  i f  d e s i r e d ,  

b e  s h u t  d o w n  f o r  o v e r h a u l  a n d  t h e  o t h e r s  r u n  a t  m a x i m u m  l o a d ,

Am erican-built Ferries for Brazil
S i x  n e w  v e s s e l s  f o r  f e r r y  s e r v i c e s  a r e  b e i n g  b u i l t  i n  t h e  

y a r d s  o f  H i g g i n s ,  I n c . ,  N e w  O r l e a n s ,  f o r  E m p r e z a  I n t e r n a c i o n a l  

d e  T r a n s p o r t e s ,  L t d a . ,  o f  S a o  P a u l o ,  B r a z i l .  F o u r  o f  t h e s e  n e w  

v e s s e l s  w i l l  b e  f o r  p a s s e n g e r  s e r v i c e ,  a n d  t w o  a r e  d e s i g n e d  a s  

t r u c k  f e r r i e s .  A l l  v e s s e l s  o n  t h i s  o r d e r  a r e  t o  b e  p o w e r e d  w i t h  

F a i r b a n k s ,  M o r s e  D i e s e l s .  T h e  f o u r  1 3 6 - f e e t  p a s s e n g e r  f e r r i e s  

a r e  e a c h  d e s i g n e d  t o  c a r r y  5 1 8  p a s s e n g e r s .  T h e s e  w i l l  h a v e  a  

3 3 - f e e t  b e a m ,  a  m o u l d e d  d e p t h  o f  1 0 i  f e e t ,  a n d  w i l l  d r a w  6  f e e t  

o f  w a t e r .  A p p r o x i m a t e  s a l t  w a t e r  d i s p l a c e m e n t  i s  c a l c u l a t e d  t o  

b e  4 0 5  l o n g  t o n s  a n d  s p e e d  w i l l  b e  i n  t h e  n e i g h b o u r h o o d  o f

1 3  m . p . h .  E a c h  o f  t h e s e  f o u r  v e s s e l s  w i l l  h a v e  a  f u e l  o i l  c a p a c i t y  

o f  5 ,0 0 0  g a l s . ,  l u b e  o i l  c a p a c i t y  o f  4 0 0  g a l s . ,  a n d  m i n i m u m  

f r e s h  w a t e r  c a p a c i t y  o f  1 , 2 0 0  g a l s .  P o t a b l e  w a t e r  c a p a c i t y  is  

4 0 0  g a l s .  T h e s e  f e r r i e s  w i l l  b e  o f  a l l  w e l d e d  s t e e l  c o n s t r u c t i o n ,  

a n d  w i l l  b e  b u i l t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r u l e s  f o r  v e s s e l s  o f  t h i s  

t y p e  a n d  s e r v i c e .  P r o p u l s i o n  p o w e r  w i l l  b e  f u r n i s h e d  b y  t w o  

F a i r b a n k s ,  M o r s e  m a r i n e  D i e s e l  M o d e l  3 1 A  8 J x l l J - i n c h  d i r e c t  

r e v e r s i n g ,  d i r e c t  d r i v e  e n g i n e s ,  o n e  o f  c l o c k w i s e  t h e  o t h e r  o f  

c o u n t e r - c l o c k w i s e  r o t a t i o n .  E a c h  i s  a  f i v e - c y l i n d e r  e n g i n e  r a t e d  

3 1 2  b . h . p .  a t  5 4 0  r . p . m . ,  g i v i n g  e a c h  v e s s e l  a  t o t a l  o f  6 2 4  b . h . p .  

— Motorship, New York, Vol 35, August 1950, pp. 24-25.

W o rld ’s Largest Tanker
T h e  Atlantic Seaman, t h e  w o r l d ’ s  l a r g e s t  t a n k e r ,  w a s  r e ­

c e n t l y  l a u n c h e d  a t  t h e  y a r d  o f  t h e  N e w  Y o r k  S h i p b u i l d i n g  C o r ­

p o r a t i o n ,  C a m d e n ,  N . J .  T h e  v e s s e l  i s  t h e  f i r s t  o f  t h r e e  s i s t e r  

s h i p s  b e i n g  b u i l t  f o r  P h i l a d e l p h i a  T a n k e r s ,  I n c .  T h e  s h i p s  

h a v e  a n  o v e r a l l  l e n g t h  o f  6 5 9 f t .  6 i n . ,  a  b e a m  o f  8 5 f t . ,  a n d  a  

d r a u g h t  ( s u m m e r )  o f  3 4 f t .  2 f i n .  A t  t h i s  d r a u g h t ,  t h e  d i s ­

p l a c e m e n t  w i l l  b e  3 9 , 5 0 0  t o n s .  T h e  c a p a c i t y  o f  t h e  c a r g o  

t a n k s  w i l l  b e  2 5 7 , 9 0 0  b a r r e l s ,  a n d  t h e  b u n k e r  t a n k s  w i l l  h o l d

2 1 ,0 0 0  b a r r e l s .  T h e  v e s s e l  i s  s i n g l e  s c r e w ,  d r i v e n  b y  a  W e s t i n g -  

h o u s e  s t e a m  t u r b i n e  o f  t h e  c r o s s - c o m p o u n d e d  d o u b l e - r e d u c t i o n -  

g e a r  t y p e  d e s i g n e d  t o  d e v e l o p  1 8 ,0 0 0  s . h . p .  m a x i m u m ,  a t  1 0 3  

r . p . m .  T h e  p r o p e l l e r  is  f o u r - b l a d e d ,  2 2  f e e t  i n  d i a m e t e r ,  b u i l t -  

u p  t y p e  w i t h  m a n g a n e s e  b r o n z e  b l a d e s  a n d  c a s t - i r o n  h u b .  T h e  

p r o p e l l e r  w e i g h s  a p p r o x i m a t e l y  7 1 , 5 0 0 1 b . ,  a n d  t h e  p r o p e l l e r  

s h a f t  d i a m e t e r  i s  2 4 i  i n c h .  S t e a 'm  i s  s u p p l i e d  t o  t h e  h i g h -  

p r e s s u r e  t u r b i n e  f r o m  t w o  C o m b u s t i o n  E n g i n e e r i n g  o i l - f i r e d  

m a r i n e - t y p e  b o i l e r s  w h i c h  o p e r a t e  a t  6 5 0 1 b .  p e r  s q .  i n .  p r e s s u r e  

a n d  1 ,0 2 0  d e g .  F .  t e m p e r a t u r e .  B a i l e y  a u t o m a t i c  b o i l e r  r o o m  

e q u i p m e n t  is  u s e d  f o r  c o n t r o l  o f  s t e a m  p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e ,  

a n d  t o  e n s u r e  p r o p e r  a n d  e f f i c i e n t  c o m b u s t i o n  a t  t h e  o i l  b u r n e r s .  

— Marine Engineering and Shipping Review, Vol. 55, August 
1950, pp. 50-51.

Running Motor Vessels on Heavy Fuel
T h e  m o t o r  s h i p  Nottingham, b u i l t  b y  J o h n  B r o w n  a n d  

C o . ,  C l y d e b a n k ,  f o r  t h e  F e d e r a l  S . N .  C o m p a n y ,  i s  a  r e c e n t  

e x a m p l e  o f  a  h i g h - p o w e r e d  c a r g o  v e s s e l  f i t t e d  f o r  o p e r a t i o n  o n  

h e a v y  f u e l .  T h e  Nottingham  i s  a  f a s t  c a r g o  s h i p  w i t h  a  c o n ­

s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  r e f r i g e r a t e d  s p a c e ,  a n d  t h e  p r i n c i p a l  d e ­

t a i l s  o f  t h e  v e s s e l  a r e  g i v e n  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  t a b l e : —  

L e n g t h  o v e r a l l  . . .  . . .  . . .  4 8 0  f e e t

L e n g t h  b . p .  ..........................................  4 5 0  f e e t

B r e a d t h  . . .  . . .  . . .  . . .  6 1  f e e t

D e p t h  .............................................................. 3 9  f e e t

L o a d e d  d r a u g h t  . . .  . . .  . . .  2 6 f t .  3 i n .
D e a d w e i g h t  . . .  . . .  . . .  8 ,6 0 0  t o n s

I m m e r s i o n  ..........................................  5 2 - 8  t o n s  p e r  in .

M a c h i n e r y  . . .  . . .  . . .  6 ,2 0 0  b . h . p .  

C o r r e s p o n d i n g  r e v o l u t i o n s  . . .  1 1 5  p e r  m i n u t e

L o a d e d  s p e e d  ..........................................  1 5  k n o t s

T h e  d i s p l a c e m e n t  i s  a p p r o x i m a t e l y  1 4 , 4 5 0  t o n s ,  w h i l e  t h e  g r o s s  

a n d  n e t  r e g i s t e r e d  t o n n a g e s  a r e  6 , 6 8 8 - 6 3  a n d  3 , 7 0 1 - 3  r e s p e c ­

t i v e l y .  T h e  l i g h t  d r a u g h t  i s  l i f t ,  l l i n . ,  a n d  t h e  f i g u r e  f o r  

w i n t e r  d r a u g h t ,  l o a d e d ,  i s  2 5 f t .  3 i n .  A s s u m i n g  a  s l i p  o f  1 0  

p e r  c e n t ,  t h e  s p e e d  o f  t h e  v e s s e l  i s  1 4 - 2  k n o t s  a t  1 1 0  r . p . m .  a n d  

1 5 - 5  k n o t s  a t  1 2 0  r . p . m .  F o r  m a n o e u v r i n g ,  w h e n  t h e  s p e e d  

o f  t h e  e n g i n e  i s  r e d u c e d  t o  3 4  r . p . m . ,  t h e  c o r r e s p o n d i n g  s h i p ’ s 

s p e e d  i s  4 - 4  k n o t s .  W i t h  n o  a l l o w a n c e  f o r  s l i p ,  t h e  m a x i m u m  

s p e e d  is  1 7 - 2  k n o t s .  T h e  m a i n  e n g i n e  i s  o f  t h e  s t a n d a r d  B r o w n -  

D o x f o r d ,  o p p o s e d - p i s t o n ,  a l l - w e l d e d  d e s i g n  w i t h  s i x  c y l i n d e r s ,  

h a v i n g  a  d i a m e t e r  o f  6 7 0  m m . ,  t h e  c o m b i n e d  p i s t o n  s t r o k e  b e i n g  

2 , 3 2 0  m m .  S c a v e n g i n g  a i r  i s  s u p p l i e d  b y  t h r e e  l e v e r - d r i v e n  

p u m p s  a r r a n g e d  a t  t h e  s i d e  o f  t h e  e n g i n e ,  a n d  a c c o r d i n g l y  t a k ­

i n g  u p  n o  a d d i t i o n a l  f o r e - a n d - a f t  s p a c e .  A  B i b b y - t y p e  d e t u n e r  

is  f i t t e d ,  a n d  w i t h  t h e  d e v i c e  i n  t h e  f r e e  p o s i t i o n  t h e r e  a r e  n o  

d a n g e r o u s  c r i t i c a l  s p e e d s .  W i t h  t h e  d e t u n e r  l o c k e d ,  t h e  c r i t i c a l  

s p e e d s  a r e  1 1 6 - 1  r . p . m . ,  1 0 1 - 6  r . p . m . ,  9 0 - 3  r . p . m .  a n d  8 1 - 3  

r . p . m . ,  c o n t i n u o u s  r u n n i n g  b e i n g  a v o i d e d  3  r . p . m .  c l e a r  o f  a n y  

o f  t h e s e  s p e e d s .  T h e  e n g i n e  s p e e d s  f i x e d  f o r  m a n o e u v r i n g  i n  

h a r b o u r  a r e  9 0  r . p . m .  f o r  f u l l  s p e e d ,  6 5  r . p . m .  f o r  h a l f  s p e e d ,  

4 5  r . p . m .  f o r  s l o w  s p e e d  a n d  3 5  r . p . m .  f o r  d e a d  s l o w .  C o n ­

t i n u o u s  r u n n i n g  i s  a l s o  a v o i d e d  a t  a  s p e e d  b e t w e e n  2 5  r . p . m .  a n d  

3 1  r . p . m .  T h e  e x h a u s t  g a s  f r o m  t h e  m a i n  e n g i n e  i s  l e d  t h r o u g h  

a  C o c h r a n  c o m p o s i t e  b o i l e r .  T h e  h e a v y  f u e l  p u r i f y i n g  e q u i p ­

m e n t  i n c l u d e s  t h r e e  D e  L a v a l  m a c h i n e s  o f  t h e  l a r g e s t  t y p e ,
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d r i v e n  b y  7 i  h . p .  m o t o r s .  T w o  o f  t h e s e  a r e  u s e d  a s  s e p a r a t o r s ,  

a n d  a  t h i r d  m a c h i n e  i s  e m p l o y e d  a s  a  c l a r i f i e r .  O n e  o f  t h e  f u e l  

s e p a r a t o r s  c a n  a l s o  b e  u s e d  a s  c l a r i f i e r  i f  n e c e s s a r y .  T h e  h e a v y  

f u e l  i s  t a k e n  f r o m  t h e  w i n g  b u n k e r  s e t t l i n g  t a n k s ,  t h r o u g h  

s t e a m  h e a t e r s  t o  t h e  c e n t r i f u g a l  s e p a r a t o r s ,  w h i c h  s u p p l y  t h e  

p u r i f i e d  f u e l  d i r e c t  a n d  w i t h o u t  i n t e r m e d i a t e  h e a t i n g  t o  t h e  

c l a r i f i e r .  F r o m  t h e  c l a r i f i e r  t h e  o i l  i s  s u p p l i e d  t o  t w o  1 5 - t o n  

r e a d y - u s e  t a n k s ,  f r o m  w h i c h  i t  is  t a k e n  t h r o u g h  h e a t e r s  t o  t h e  

m a i n  f u e l  p u m p s .  S t e a m - j a c k e t e d  p i p e s  t a k e  t h e  f u e l  f r o m  t h e  

p u m p s  t o  t h e  i n j e c t o r s ,  a n d  t h e  f i n a l  t e m p e r a t u r e  i s  1 5 0  d e g .  F .  

— The Motor Ship, Vol. 31, August 1950, pp. 172-176.

Combustion of Cas Oil
T h e  a u t h o r s  h a v e  s t u d i e d  t h e  c o m b u s t i o n  o f  a  g a s  o i l  i n  a  

s i n g l e - c y l i n d e r ,  d i r e c t - i n j e c t i o n  D i e s e l  b y  m e a s u r i n g  t h e  f l a m e  

t e m p e r a t u r e s  i n  t h e  c o m b u s t i o n  c h a m b e r  o f  t h e  e n g i n e  f r o m  

t h e i r  c o l o u r  w i t h  a  s p e c i a l  p h o t o - e l e c t r i c  p y r o m e t e r .  T h e y  

v a r i e d  t h e  a i r  p r e s s u r e  b e t w e e n  1 -4 1 b . p e r  s q .  i n . ,  2 - 8 1 b .  p e r  

s q .  i n . ,  a n d  4 - 3 1 b .  p e r  s q .  i n .  a b o v e  a t m o s p h e r i c ,  t h e  i n j e c t i o n  

l e a d  f r o m  1 2 - 5  d e g .  t o  2 0  d e g . ,  a n d  t h e  m i x t u r e  s t r e n g t h  f r o m  

0 - 3 4  t o  0 - 4 8 .  T h e  f l a m e  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  

c o m b u s t i o n  w a s  f o u n d  t o  b e  n e a r l y  c o n s t a n t  i r r e s p e c t i v e  o f  

t h e  c o n d i t i o n s ,  a n d  a b o u t  1 , 6 8 0  d e g .  C .  ( 3 , 0 5 5  d e g .  F . ) .  I n  

s i m i l a r  m e a s u r e m e n t s  o f  t h e  m a x i m u m  f l a m e  t e m p e r a t u r e s  i n  

a n  e x p e r i m e n t a l  f u r n a c e  w i t h  t h e  s a m e  t y p e  o f  f u e l ,  t h e  m a x i ­

m u m  t e m p e r a t u r e  v a r i e d  b e t w e e n  1 , 5 3 0  d e g .  C .  ( 2 , 7 8 5  d e g .  F . )  

a n d  1 , 5 8 0  d e g .  C .  ( 2 , 8 7 5  d e g .  F . ) .  T h e s e  r e s u l t s  l e d  t h e  a u t h o r s  

t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  t h e  f u e l  d r o p l e t s  a l w a y s  b u r n  i n  t h e  

s a m e  w a y .  T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  c o m b u s t i b l e  i n  t h e  f u e l - a i r  

m i x t u r e  v a r i e s  f r o m  t h e  c e n t r e  c o r e  t o  t h e  s u r f a c e  f r o m  u n i t y  

t o  z e r o ,  w h e r e a s  t h e  a i r  c o n c e n t r a t i o n  v a r i e s  i n  t h e  r e v e r s e  

s e n s e .  T h e  f l a m e  w h i c h  i s  a p p a r e n t  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  o f  

c o m b u s t i o n  o f  t h e  d r o p l e t  t h e r e f o r e  p r o c e e d s  g r a d u a l l y  f r o m  

t h e  s u r f a c e  t o  t h e  c o r e  u n t i l  t h e  u p p e r  i g n i t i o n  l i m i t  i s  a t t a i n e d .  

F r o m  t h e n  t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  d r o p l e t  w i l l  b u r n  t h r o u g h  

d i f f u s i o n  o f  f u e l  g a s  a n d  a i r . — G. Monnot and R. Vichnievsky, 
Comptes Rendues, Acad. Sci., Paris, Vol. 230, 12th June 1950, 
p. 2,079. Abstract No. 3,968, Journal, The British Shipbuild­
ing Research Association, Vol. 5, August 1950.

Straightening Turbine Rotor Shaft
I n  s t r a i g h t e n i n g  o u t  a  b e n t  t u r b i n e  r o t o r  s h a f t  i t  w o u l d  

b e  q u i t e  w r o n g  t o  a p p l y  t h e  h e a t  t o  t h e  c o n c a v e  s u r f a c e  o f  t h e  

b o w .  T h i s  i s  o n e  o f  t h o s e  n u m e r o u s  e n g i n e e r i n g  a n d  s c i e n t i f i c  

s i t u a t i o n s  i n  w h i c h  j u s t  t h e  o p p o s i t e  i s  d o n e  t h a n  o n e  w o u l d  

g u e s s .  I f  t h e  c o n v e x  p o r t i o n  o f  t h e  b o w  i s  h e a t e d  q u i c k l y  w i t h  

a  t o r c h  a n d  a l l o w e d  t o  c o o l ,  t h e  s h a f t  w i l l  s t r a i g h t e n ,  o r  b e g i n  

t o  s t r a i g h t e n .  W h a t  h a p p e n s  i s  t h i s : w h e n  t h e  c o n v e x  s u r f a c e  

o f  t h e  b o w  i n  t h e  s h a f t  g e t s  r e a l l y  h o t  a  p o r t i o n  o f  t h a t  s u r f a c e  

e x p a n d s  s o  q u i c k l y  t h a t  t h e  e l a s t i c  l i m i t  o f  c o m p r e s s i o n  is  

e x c e e d e d .  T h e n  w h e n  t h i s  s e c t i o n  c o o l s  d o w n  i t  w i l l  p u l l  o n  

t h e  o t h e r  m e t a l  f i b r e s  c a u s i n g  t h e m  t o  s t r a i g h t e n  o u t  t h e  s h a f t .  

T h e  s a m e  p r i n c i p l e  w o u l d  b e  u s e d  i n  t r u i n g  u p  a  t u r b i n e  

r o t o r .  A  f o r g e d  r o t o r  o f f e r s  s o m e  d i f f i c u l t y  a s  t h e  h e a t  h a s  t o  

b e  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  d i s k s  o r  w h e e l s .  W i t h  a  b u i l t - u p  r o t o r  

i t  i s  p o s s i b l e  t o  r e m o v e  t h e  d i s k s  a n d  g e t  a t  t h e  s h a f t  w i t h o u t  

i n t e r f e r e n c e .  U n d e r  a n y  c o n d i t i o n s  i t  i s  a  b i g  j o b  a n d  u s u a l l y  

i s  d o n e  b y  s p e c i a l i s t s  w i t h  c o n s i d e r a b l e  e x p e r i e n c e .  D y n a m i c  

a n d  s t a t i c  b a l a n c i n g  s h o u l d  b e  c h e c k e d  a f t e r  a  r o t o r  h a s  u n d e r ­

g o n e  h e a t  s t r a i g h t e n i n g . — Marine Engineering and Shipping 
Review, Vol. 55, August 1950, pp. 76-77.

Application of In let Grilles to Ventilating Systems
T h i s  p a p e r  p r e s e n t s  i n  a  p r a c t i c a l  m a n n e r  t h e  r e s u l t s  o f  

r e c e n t  r e s e a r c h  w i t h  t h e  o b j e c t  o f  a s s i s t i n g  t h e  d e s i g n e r  o f  v e n ­

t i l a t i n g  a n d  a i r - c o n d i t i o n i n g  s y s t e m s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  s u b j e c t  

o n  w h i c h  t e x t - b o o k s  a r e  g e n e r a l l y  v a g u e .  I t  h a s  b e e n  f o u n d  

t h a t  f o r  c o m f o r t  a n d  h e a l t h f u l  c o n d i t i o n s  v a r i a b l e  a i r  m o v e m e n t  

i s  r e q u i r e d .  D r a u g h t s  a r e ,  h o w e v e r ,  o b j e c t i o n a b l e ,  a n d  t o o  l i t t l e  

a i r  m o v e m e n t  g i v e s  r i s e  t o  o p p r e s s i v e n e s s .  A i r  f l o w  f r o m  a n v  

o u t l e t  c o n f o r m s  g e n e r a l l y  t o  t h e  l a w s  g o v e r n i n g  f l o w  f r o m  a  

j e t ,  w h i c h ,  i n  t h e  c a s e  o f  a i r ,  c o n s i s t s  o f  a  c e n t r a l  s t r e a m  g r a d u ­

a l l y  e x p a n d i n g  a t  a n  i n c l u s i v e  a n g l e  o f  3 - 5  d e g .  s u r r o u n d e d  b y

a n  e n v e l o p e  o f  s e c o n d a r y  c i r c u l a t i o n  e x p a n d i n g  a t  a n  a n g l e  o f  

1 4  d e g .  t o  1 9  d e g .  I t  i s  t h i s  s e c o n d a r y  c i r c u l a t i o n  w h i c h  k e e p s  

t h e  a i r  i n  t h e  c o n d i t i o n e d  s p a c e  c o m f o r t a b l y  i n  m o t i o n .  T h e  

d i r e c t i o n  o f  a i r  l e a v i n g  t h e  o u t l e t  i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  v e l o c i t y  

a n d  s t a t i c  p r e s s u r e  i n  t h e  d u c t .  T h e  d i r e c t i o n  i s  c o n t r o l l e d  b y  

t h e  r a t i o  o f  s t a t i c  t o  v e l o c i t y  p r e s s u r e s  a n d  b y  t h e  u s e  o f  g u i d e  

v a n e s .  T h e  l e n g t h  o f  b l o w  d e p e n d s  o n  t h e  v e l o c i t y  a t  t h e  

o u t l e t ,  t h e  a r e a  o f  t h e  o u t l e t ,  a n d  t h e  r e s i d u a l  v e l o c i t y  r e q u i r e d .  

T h e  h i g h - v e l o c i t y  t y p e  o f  o u t l e t  u s i n g  e i t h e r  n o z z l e s  o f  h i g h -  

v e l o c i t y  l o u v r e  o u t l e t s  h a s  t h e  a d v a n t a g e  o f  e f f e c t i v e l y  c o n t r o l ­

l i n g  d i r e c t i o n  a n d  v o l u m e  o f  e a c h  o u t l e t  a n d  e n a b l e s  r e l a t i v e l y  

s m a l l - s i z e d  d u c t s  t o  b e  u s e d . — A. W. Evans, Journal of The 
Institution of Heating and Ventilating Engineers, Vol. 18, July 
1950, pp. 155-172.

Torsion of Shaft w ith  Keyways
T h e  t o r s i o n  p r o b l e m  f o r  a  c i r c u l a r  c y l i n d e r  w i t h  a  n u m b e r  

o f  l o n g i t u d i n a l  n o t c h e s  i s  s o l v e d  m a t h e m a t i c a l l y .  I n  t h e  p a r ­

t i c u l a r  c a s e  o f  o n e  n o t c h ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  m a x i m u m  

s t r e s s  a n d  t h e  r a d i u s  o f  c u r v a t u r e  o f  t h e  n o t c h  o r  t h e  d e p t h  

o f  t h e  n o t c h  a r e  d i s c u s s e d  b y  t h e  a u t h o r .  A s  a n  e x a m p l e ,  t h e  

p r o b l e m  o f  a  c i r c u l a r  s h a f t  w i t h  o n e  k e y w a y  i n  a  f o r m  f o r  

p r a c t i c a l  u s e  i s  s o l v e d .  T h e  r e s u l t s  a r e  c o m p a r e d  w i t h  t h o s e  

o b t a i n e d  e x p e r i m e n t a l l y  o r  n u m e r i c a l l y  b y  p r e v i o u s  i n v e s t i g a ­

t o r s .  I t  i s  f o u n d  t h a t  t h e r e  e x i s t s  a  c o n s i d e r a b l e  d i s c r e p a n c y  

b e t w e e n  t h e  r e s p e c t i v e  t h e o r e t i c a l  a n d  e x p e r i m e n t a l  f i n d i n g s . —

H. Okubo, The Quarterly Journal of Mechanics and Applied 
Mathematics, Vol. 3, Part 2, June 1950, pp. 162-172.

Stress Relief by Heat Treatm ent of Cast Iron
I t  i s  w e l l  k n o w n  t h a t  i n t e r n a l  s t r e s s e s  a r e  p r e s e n t  i n  m a n y  

c a s t i n g s  d u e  t o  d i f f e r e n t  r a t e s  o f  c o o l i n g  o f  v a r i o u s  s e c t i o n  

t h i c k n e s s e s  i n  t h e  c a s t i n g .  L i t t l e  i s  k n o w n  o f  t h e  m a g n i t u d e

TEMPERATURE °C

Relaxation of load on reaching a given temperature and after 
1, 10, 24 and 48 hours at temperature
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o f  t h e s e  s t r e s s e s  o r  t h e  p r o c e s s  o f  t h e i r  r e l i e f  b y  h e a t  t r e a t m e n t .  

A n  i n v e s t i g a t i o n  i s  i n  p r o g r e s s  t o  e s t a b l i s h  t h e  e f f e c t  o f  t e m ­

p e r a t u r e  a n d  t h e  t i m e  a t  e l e v a t e d  t e m p e r a t u r e  o n  t h e  p r o g r e s s  

o f  s t r e s s  r e l i e f .  I t  w a s  d e c i d e d  t o  s t r e s s  a  t e s t  p i e c e  u n d e r  c o n ­

d i t i o n s  o f  m e a s u r e d  s t r e s s  a n d  s t r a i n  a n d  t h e n  t o  r a i s e  t h e  

s y s t e m  t o  a n  e l e v a t e d  t e m p e r a t u r e  a n d ,  m a i n t a i n i n g  t h e  s t r a i n  

c o n s t a n t ,  p r o g r e s s i v e l y  t o  r e d u c e  t h e  s t r e s s .  T h e  t e s t  p i e c e  

u s e d  i s  i n  t h e  f o r m  o f  a  r i n g  c u t  r a d i a l l y  i n  o n e  p l a c e  a n d  h e l d  

a t  a  k n o w n  g a p .  A  r i n g  t e s t  p i e c e  w a s  c h o s e n  b e c a u s e  i t  l e n d s  

i t s e l f  t o  a  s i m p l e  s t r e s s i n g  p r o c e d u r e .  A  g i v e n  s t r e s s  a p p l i e d  

t o  a  r i n g  p r o d u c e s  a  v e r y  l a r g e  c h a n g e  i n  t h e  g a p  c o m p a r e d  

w i t h  t h e  e x t e n s i o n  t h a t  w o u l d  b e  o b t a i n e d  u n d e r  t h e  a p p l i c a ­

t i o n  o f  t h e  s a m e  s t r e s s  i n  t e n s i o n .  I t  i s  t h u s  p o s s i b l e  t o  d i s ­

p e n s e  w i t h  t h e  u s e  o f  a n  a c c u r a t e  e x t e n s o m e t e r  a n d  s i m p l i f y  t h e  

c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  a p p a r a t u s .  S t r e s s  r e l i e v i n g  t e s t s  w e r e  c a r ­

r i e d  o u t  a t  t e m p e r a t u r e s  o f  4 0 0  d e g .  C . ,  4 5 0  d e g .  C . ,  5 0 0  d e g .  

C . ,  5 5 0  d e g .  C . ,  6 0 0  d e g .  C . ,  6 5 0  d e g .  C .  a n d  7 0 0  d e g .  C .  T h e  

r i n g s  w e r e  h e l d  f o r  t e s t i n g  a t  a  g a p  o f  1 - 2  i n c h  a n d  r e q u i r e d  

a  l o a d ,  w h i c h  v a r i e d  s l i g h t l y  f r o m  r i n g  t o  r i n g ,  o f  a b o u t  4 1 b . 

t o  m a i n t a i n  t h e  g a p  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e .  T h i s  r e p r e s e n t s  a  

m a x i m u m  s t r e s s  o n  t h e  r i n g  o f  9 - 7  t o n  p e r  s q .  i n .  T h e  p r o ­

c e d u r e  f o r  t e s t i n g  w a s  t o  p l a c e  t h e  a p p a r a t u s  i n  t h e  f u r n a c e  

a t  r o o m  t e m p e r a t u r e  w i t h  t h e  r i n g  a t t a c h e d  a n d  t h e n  r a i s e  t h e  

t e m p e r a t u r e .  T h e  r e d u c t i o n  o f  t h e  l o a d  w i t h  b o t h  t i m e  a n d  

t e m p e r a t u r e  w a s  r e c o r d e d .  O n  r e a c h i n g  t h e  t e s t  t e m p e r a t u r e  t h e  

l o a d  w a s  a g a i n  r e c o r d e d  a t  i n t e r v a l s ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  r a t e  o f  

s t r e s s  r e l i e f .  T h e  l o a d  r e m a i n i n g  o n  t h e  r i n g  i s  e x p r e s s e d  a s  a  

p e r c e n t a g e  o f  t h e  i n i t i a l  l o a d  r e q u i r e d  t o  m a i n t a i n  t h e  g a p  a t  

r o o m  t e m p e r a t u r e ,  a n d  a l s o ,  a f t e r  r e a c h i n g  t e m p e r a t u r e ,  a s  a  

p e r c e n t a g e  o f  t h e  i n i t i a l  l o a d  a t  t e m p e r a t u r e .  F i g .  5  s h o w s  t h e  

p e r c e n t a g e  o f  t h e  l o a d  r e m a i n i n g  o n  t h e  r i n g s  a s  a  f u n c t i o n  o f  

t e m p e r a t u r e  w h i l e  t h e  f u r n a c e  h e a t s  u p .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  

a b o v e  t e s t s ,  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  t h e  c h a n g i n g  e l a s t i c  p r o p e r t i e s  

o f  t h e  m a t e r i a l  w i t h  t e m p e r a t u r e  c a u s e d  t h e  l o a d  t o  r e d u c e  w a s  

a l s o  i n v e s t i g a t e d .  T h e  i n v e s t i g a t i o n  c o n c l u d e s  t h a t  t o  s t r e s s -  

r e l i e v e  a  g r e y  c a s t  i r o n  a p p r e c i a b l y  i n  r e a s o n a b l e  t i m e  a  t e m ­

p e r a t u r e  o f  6 0 0  d e g .  C .  o r  m o r e  i s  n e c e s s a r y .  A f t e r  r e a c h i n g

t e m p e r a t u r e ,  t h e  r a t e  o f  s t r e s s - r e l i e f  i n c r e a s e s  w i t h  t e m p e r a t u r e  

o v e r  t h e  f i r s t  2 0 - 4 0  h o u r s .  A f t e r  t h i s  p e r i o d  i t  a p p e a r s  t h a t  a t  

a l l  t e m p e r a t u r e s  t h e  r a t e  o f  s t r e s s - r e l i e f  t e n d s  t o  b e c o m e  c o n ­

s t a n t  a t  a n y  g i v e n  t i m e ,  i r r e s p e c t i v e  o f  t e m p e r a t u r e .  T h e  h e a t  

t r e a t m e n t  a p p l i e d  t o  t h e  r i n g s  r e d u c e d  t h e  s t r e n g t h  i n  a l l  c a s e s .  

A n  a l t e r a t i o n  i n  t h e  i n i t i a l  s t r e s s  a p p l i e d  t o  t h e  r i n g  d i d  n o t  

m a t e r i a l l y  c h a n g e  t h e  s h a p e  o f  t h e  s t r e s s - r e l i e f  c u r v e  o b t a i n e d  

w h i l e  h e a t i n g  t o  t e m p e r a t u r e .  A b o u t  1 - 5  p e r  c e n t  p e r  1 0 0  d e g .  

C .  o f  t h e  i n i t i a l  l o a d  a p p l i e d  t o  t h e  r i n g  i s  r e c o v e r a b l e  o n  c o o l ­

i n g ,  d u e ,  i t  is  a s s u m e d ,  t o  t h e  c h a n g e  i n  e l a s t i c  p r o p e r t i e s  w i t h  

t e m p e r a t u r e  o f  t h e  m a t e r i a l . — G. N. J. Gilbert, Research Report 
No. 263. The British Cast Iron Research Association, Journal 
of Research and Development, Vol. 3, No. 7, August 1950, 
pp. 499-514.

Gas Turbine Progress in France
T h e  C o m p a g n i e  E l e c t r o - M e c a n i q u e  b e g a n  t h e  d e s i g n  o f  a

1 0 ,0 0 0  s . h . p .  m a r i n e  u n i t  e a r l y  i n  1 9 3 8 ;  i t  w a s  t o  h a v e  b e e n  

f i t t e d  i n  a  v e s s e l  o f  t h e  M a r i n e  N a t i o n a l e .  T h i s  e a r l y  d e s i g n  

i n c o r p o r a t e d  m a n y  a d v a n c e d  f e a t u r e s  a n d  i s  w o r t h y  o f  s t u d y  

t o d a y .  B y  r e f e r r i n g  t o  t h e  c y c l e  d i a g r a m  i t  c a n  b e  s e e n  t h a t  

t h e r e  w a s  t o  h a v e  b e e n  a  l o w - p r e s s u r e  t u r b o - c o m p r e s s o r  l i n e  

s u p p l y i n g  p a r t  o f  t h e  p r o p u l s i v e  p o w e r  t h r o u g h  a  c l u t c h  

m e c h a n i s m .  T h e  h . p .  l i n e  w a s  p u r e l y  f o r  c o m p r e s s i o n  p u r ­

p o s e s  a n d  w o u l d  n o t  h a v e  p r o v i d e d  a n y  p r o p u l s i v e  e f f o r t .  M o s t  

o f  t h e  p o w e r  o u t p u t  w a s  t o  b e  d e r i v e d  f r o m  a n  i n t e r m e d i a t e  

p r e s s u r e  t u r b i n e ,  d r i v i n g  o n  t o  t h e  m a i n  r e d u c t i o n  g e a r  t h r o u g h  

a  g e a r  s y s t e m  w h i c h  c o u l d  t r a n s f o r m  t h e  u n i - d i r e c t i o n a l  t u r ­

b i n e  r o t a t i o n  i n t o  r e v e r s e  m o t i o n  o f  t h e  m a i n  g e a r .  D u r i n g  

r e v e r s i n g ,  o f  c o u r s e ,  t h e  l . p .  l i n e  w o u l d  h a v e  b e e n  d e c l u t c h e d .  

T h e  d e s i g n e d  o v e r a l l  c o m p r e s s i o n  r a t i o  w a s  a b o u t  1 1 - 5  t o  1 

a n d  t h e  i n l e t  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  l . p .  t u r b i n e  w a s  t o  h a v e  b e e n  

8 5 0  d e g .  C .  ( 1 , 5 6 2  d e g .  F . ) .  F o r  o p e r a t i o n  u n d e r  c r u i s i n g  

c o n d i t i o n s ,  i t  w a s  p r o p o s e d  t o  u s e  t h e  h . p .  l i n e  a n d  t h e  i . p .  

t u r b i n e  o n l y ,  t h e  l . p .  l i n e  b e i n g  d e c l u t c h e d .  T r i a l s  o f  t h e  t w o  

c o m b u s t i o n  c h a m b e r s  a n d  t h e  h i g h  p r e s s u r e  t u r b i n e s  a r e  n o w  

v i r t u a l l y  c o m p l e t e d .  S o c i e t e  R a t e a u  s i n c e  1 9 4 5  h a v e  d e v e l o p e d

Cycle diagram of projected electro-mecanique 10,000 s.h.p. 
marine plant.

( 1 )  C o m p r e s s o r  b y - p a s s .  (2 )  (3 )  (4 )  T u r b i n e  s a f e t y  d is c h a r g e  
v a l v e s .  ( 5 )  L o w  p r e s s u r e  t u r b in e  b y - p a s s .

Cycle diagram of Rateau-designed 3/900 
s.h.p. marine unit.
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a  2 ,0 0 0  k W .  e x p e r i m e n t a l  g a s  t u r b i n e  p l a n t .  A  n e w  s e r i e s  o f  

t e s t s  w i l l  s o o n  b e  u n d e r t a k e n .  R a t e a u  h a v e  f o r  s o m e  t i m e  b e e n  

i n t e r e s t e d  i n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  u s i n g  m i x e d  m o t i v e  f l u i d  i n  t h e  

g a s  t u r b i n e  ( e . g .  m i x e d  g a s  a n d  s t e a m ) ,  a n d  t h e r e  i s  t a l k  o f  

e x p e r i m e n t s  a l o n g  t h e s e  l i n e s  b e i n g  m a d e  o n  t h e  2 ,0 0 0  k W  s e t  

s h o r t l y .  T h e  i n t e n t i o n  i s  t o  i n t r o d u c e  s t e a m  i n t o  t h e  c y c l e  

w i t h o u t  i n j e c t i n g  w a t e r  i n  l i q u i d  f o r m .  T h e  F r e n c h  N a v a l  

a u t h o r i t i e s  a r e  c l o s e l y  i n t e r e s t e d  i n  t h e  p r o g r e s s  m a d e .  I n  

c o l l a b o r a t i o n  w i t h  S o c i e t e  d e s  A t e l i e r s  e t  C h a n t i e r s  d e  B r e t a g n e ,  

o f  N a n t e s ,  t h e  c o n c e r n  w h i c h  b u i l d s  a l l  t h e  m a r i n e  t u r b i n e s  o f  

R a t e a u  d e s i g n ,  a  3 ,9 0 0  s . h . p .  m a r i n e  g a s  t u r b i n e  i s  n o w  b e i n g  

b u i l t  a t  N a n t e s  f o r  i n s t a l l a t i o n  i n  a  L i b e r t y  s h i p .  A s  w i l l  b e  

s e e n  f r o m  t h e  a c c o m p a n y i n g  c y c l e  d i a g r a m ,  t h e  l o w - p r e s s u r e  

l i n e  h a s  a  f i f t e e n - s t a g e  a x i a l  c o m p r e s s o r  a n d  a  t h r e e - s t a g e  t u r ­

b i n e .  I n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  b o t h  l . p .  a n d  h . p .  t u r b i n e s  i s  r e ­

s t r i c t e d  t o  7 0 0  d e g .  C .  ( 1 , 2 9 2  d e g .  F . ) .  E a c h  c o m p r e s s o r  h a s  

a  p r e s s u r e  r a t i o  o f  3  t o  1 ,  g i v i n g  a n  o v e r a l l  c o m p r e s s i o n  r a t i o  

o f  9  t o  1 .  A t  f u l l  l o a d ,  t h e  h . p .  l i n e  t u r n s  a t  9 , 1 0 0  r . p . m . ,  a n d  

t h e  l . p .  o u t p u t  l i n e  t u r n s  a t  5 , 6 8 0  r . p . m .  I f  t h e  c o m p r e s s o r  a n d  

t u r b i n e  e f f i c i e n c i e s  p r o v e  t o  b e  a s  h i g h  a s  t h o s e  a c h i e v e d  o n  t h e  

s m a l l  e x p e r i m e n t a l  p l a n t ,  t h e  o v e r a l l  t h e r m a l  e f f i c i e n c y  o f  t h e  

m a r i n e  u n i t  o u g h t  t o  e x c e e d  3 0  p e r  c e n t . — The O il Engine and 
Gas Turbine, Vol. 18, August 1950, pp. 139-144.

Combined Cas and Steam Turbine
A  c o m b i n e d  g a s  a n d  s t e a m  t u r b i n e  h a v i n g  a  s p e c i a l  m e t h o d  

o f  h e a t i n g  t h e  c o n d e n s a t e  d e l i v e r e d  a s  f e e d  w a t e r  i s  i l l u s t r a t e d  

i n  F i g .  4 .  T h e  c o m p r e s s o r  ( 1 )  i s  d r i v e n  b y  a n d  s u p e r c h a r g e s  

t h e  e n g i n e  ( 2 ) .  T h e  e x h a u s t  g a s  f r o m  t h e  e n g i n e  p a s s e s  t h r o u g h  

a  s t e a m  g e n e r a t o r  ( 3 )  w h e r e  m o r e  f u e l  i s  b u r n t  a n d  t h e  d i s ­

c h a r g e  i s  t a k e n  t o  t h e  g a s  t u r b i n e  ( 4 ) .  T h e  s t e a m  w h i c h  is  

g e n e r a t e d  i s  s u p p l i e d  t o  t h e  s t e a m  t u r b i n e  ( 5 )  a n d  e x h a u s t s  i n t o  

t h e  c o n d e n s e r  ( 6 ) ,  e v e n t u a l l y  b e i n g  d e l i v e r e d  a s  f e e d  w a t e r  t o  t h e  

s t e a m  g e n e r a t o r .  T h e  s u p p l y  p a s s e s  t h r o u g h  t h e  h e a t  

e x c h a n g e r s  ( 9 ,  1 0 ,  1 1 )  u s e d  f o r  c o o l i n g  t h e  o i l  i n  t h e  t r a n s -

F i g . 4 .

m i s s i o n  g e a r i n g  ( 7 ,  8 ) d r i v e n  r e s p e c t i v e l y  b y  t h e  g a s  t u r b i n e  

( 4 )  a n d  t h e  s t e a m  t u r b i n e  ( 5 ) .  T h e  l o w e r  d i a g r a m  s h o w s  a  t y p e  

o f  t u b u l a r  o i l  c o o l e r  w h i c h  h e a t s  t h e  c o n d e n s a t e  b y  c o o l i n g  t h e  

l u b r i c a t i n g  o i l  a n d  a v o i d s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  m i x i n g  t h e  t w o  

f l u i d s  a s  a  r e s u l t  o f  l e a k a g e .  T h e  c o n d e n s a t e  i s  s u p p l i e d  t h r o u g h  

t h e  i n l e t  ( 1 2 )  a n d  f l o w s  t h r o u g h  t h e  i n n e r  t u b e s  ( 1 3 )  t o  t h e  

o u t l e t  ( 1 4 ) .  T h e  o i l  e n t e r s  t h r o u g h  t h e  s u p p l y  p i p e  ( 1 5 )  a n d  

f l o w s  o v e r  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  t u b e s  ( 1 3 )  t o  t h e  o u t l e t  ( 1 6 ) ,  

t h e  f l u i d  b e i n g  c o n t a i n e d  b y  t h e  c a s i n g  ( 1 7 ) .  W a t e r ,  s u p p l i e d  

a s  a n  i n t e r m e d i a t e  c i r c u l a t i n g  h e a t - e x c h a n g e  m e d i u m ,  e n t e r s  

t h r o u g h  t h e  a n n u l a r  j a c k e t i n g  s p a c e s  b e t w e e n  t h e  c o n c e n t r i c  

t u b e s  ( 1 3 )  a n d  i s  d i s c h a r g e d  t h r o u g h  t h e  o u t l e t  ( 1 9 ).— Brit. Pat. 
No. 639/234, R. W. Bailey and Metropolitan-Vickers Electrical 
Co., Ltd., London. The O il Engine and Gas Turbine, Vol. 
18, August 1950, p. 149.

Oerlikon Radial Cas Turbine
A  c o m p a c t  d e s i g n  o f  g a s  t u r b i n e  i s  i l l u s t r a t e d  i n  F i g .  1 .  

T h e  l e f t - h a n d  d i a g r a m s  r e f e r  t o  a  t h r e e - s t a g e  m a c h i n e .  G a s  

e n t e r s  t h e  t u r b i n e  t h r o u g h  a n  i n l e t  ( 1 )  a n d  e x h a u s t s  t h r o u g h  a  

p i p e  ( 6 ) .  F o u r  c o n d u i t s  ( 2 1 )  a n d  a n o t h e r  s e t  ( 3 )  a r e  p l a c e d  

b e t w e e n  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d  s t a g e s ,  a l s o  b e t w e e n  t h e  s e c o n d  

a n d  t h i r d  s t a g e s .  T h e s e  c o n d u i t s  l e a d  f r o m  t h e  o u t l e t  ( 2 )  o f

a  p r e c e d i n g  s t a g e  t o  t h e  i n l e t  o f  t h e  f o l l o w i n g  s t a g e .  I n  e a c h  

c o n d u i t  ( 3 )  i s  a n  i n t e r m e d i a t e  b u r n e r  ( 3 2 ) .  I n t e r m e d i a t e  h e a t ­

i n g  m a y  b e  e f f e c t e d  b y  a n  e x t e r n a l  s u p p l y ,  a n d  i n  t h e  r i g h t - h a n d  

d i a g r a m  i s  s h o w n  a  h e a t  e x c h a n g e r  ( 5 )  i n c o r p o r a t e d  i n  e a c h  p i p e  

( 3 )  i n  p l a c e  o f  t h e  c o m b u s t i o n  c h a m b e r s .  T h e  h e a t i n g  s u p p l y  

f o r  t h e  t u r b i n e - o p e r a t i n g  g a s  p a s s e s  t h r o u g h  p i p e s  ( 1 5 )  i n t o  t h e  

i n t e r m e d i a t e  h e a t e r  a n d  o u t  t h r o u g h  p i p e s  ( 2 5 ) .  T h i s  s u p p l y  

m a y  b e  t h e  w o r k i n g  g a s  i t s e l f  o r  t h e  f u r n a c e  g a s e s  o f  a  s t e a m  

b o i l e r .  I t  i s  i n d i c a t e d  i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n  t h a t  t h e  c o m b i n a t i o n  

o f  r a d i a l  t u r b i n e s  w i t h  m e a n s  f o r  i n t e r m e d i a t e  h e a t i n g  p e r m i t s  

a n  a p p r o a c h  t o  i s o t h e r m i c  e x p a n s i o n  w i t h o u t  r e q u i r i n g  a  c o n ­

s i d e r a b l e  s p a c e  f o r  h e a t i n g  a p p a r a t u s . — Brit. Pat. No. 363,725, 
issued to Maschinenfabrik Oerlikon, Zurich, Switzerland. The 
Motor Ship, Vol. 31, August 1950, p. 183.

Influence of Stress upon Corrosion
T h i s  p a p e r  d i s c u s s e s  t h e  e f f e c t s  o f  s t r e s s  u p o n  t h e  i n t e r n a l  

s t r u c t u r e  a n d  e n e r g y  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  m e t a l s  w i t h  r e l a t i o n s h i p  

t o  t h e i r  i n f l u e n c e  o n  c o r r o s i o n  r e a c t i o n s .  T h e  n a t u r e  a n d  i m ­

p o r t a n c e  o f  r e s i d u a l  s t r e s s e s  a n d  t h e  n o n - h o m o g e n e i t y  o f  w o r k e d  

m e t a l s  a r e  e m p h a s i z e d .  R e c e n t  c o n c e p t s  o f  t h e  n a t u r e  o f  g r a i n  

b o u n d a r i e s  a r e  r e v i e w e d  a n d  t h e i r  i m p o r t a n c e  i n  r e a c t i o n s  w h e r e  

s t r e s s  a n d  c o r r o s i o n  a c t  i n  a  c o n j o i n t  m a n n e r  i s  d e s c r i b e d .  A  

r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e  r e v e a l s  t h a t  s t r e s s e s  ( e i t h e r  b y  a p p l i e d  

l o a d s  o r  o f  a  r e s i d u a l  n a t u r e )  m a y  i n f l u e n c e  t h e  n a t u r e ,  r a t e  

a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  c o r r o s i o n  r e a c t i o n s  i n  s e v e r a l  w a y s :  ( a )  b y  

i n c r e a s i n g  t h e  i n t e r n a l  e n e r g y  l e v e l  o f  t h e  m e t a l  s y s t e m  a n d  

c a u s i n g  a  p o s s i b l e  s h i f t  o f  e l e c t r o - c h e m i c a l  p o t e n t i a l  i n  a  m o r e  

a c t i v e  d i r e c t i o n ,  ( b )  b y  c a u s i n g  a n  i n t r i n s i c  i n c r e a s e  i n  t h e  r a t e  

o f  c o r r o s i o n ,  ( c )  b y  d a m a g i n g  p r o t e c t i v e  s u r f a c e  f i l m s ,  ( d )  b y  

i n f l u e n c i n g  p o l a r i z a t i o n  r e a c t i o n s ,  ( e )  b y  c h a n g i n g  t h e  m e t a l l u r ­

g i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m e t a l  s y s t e m  i n  p r o m o t i n g  p h a s e  

t r a n s f o r m a t i o n s ,  p r e c i p i t a t i o n ,  e t c . ,  ( f )  b y  a c c e l e r a t i n g  t h e  r a t e  

o f  c o r r o s i o n  b y  p u r e l y  m e c h a n i c a l  e f f e c t s .  T h e  e x a c t  i n f l u e n c e  

o f  s t r e s s  o n  r a t e s  o f  g e n e r a l  c o r r o s i o n  i s  s t i l l  q u e s t i o n a b l e ,  b u t  

d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  o f  m a j o r  c o n s e q u e n c e .  T h e  m o s t  s e r i o u s  

e f f e c t s  o f  s t r e s s  a r e  i n  l o c a l i z e d  c o r r o s i o n  p h e n o m e n a  s u c h  a s  

s t r e s s - c o r r o s i o n  a n d  c o r r o s i o n  f a t i g u e .  S t r e s s - c o r r o s i o n  o f  

a l l o y s  i s  p a r t i c u l a r l y  d i s c u s s e d  a n d  t h e  i n f l u e n c e  o f  m e t a l  c o m ­

p o s i t i o n  a n d  s t r u c t u r e ,  e n v i r o n m e n t ,  s t a t e  a n d  d e g r e e  o f  s t r e s s  

i s  p r e s e n t e d .  P r a c t i c a l l y  a l l  k n o w n  a l l o y  s y s t e m s  c a n  b e  m a d e  

t o  c r a c k  f r o m  s t r e s s - c o r r o s i o n  i n  a p p r o p r i a t e  e n v i r o n m e n t s .  

T h e  o x i d e  f i l m ,  m e c h a n i c a l  a n d  e l e c t r o - c h e m i c a l  t h e o r i e s  o f
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s t r e s s  c o r r o s i o n  c r a c k i n g  a r e  r e v i e w e d  a n d  i t  i s  s h o w n  t h a t  t h e  

e x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e  f a v o u r s  a n  e l e c t r o - c h e m i c a l  m e c h a n i s m .  

H o w e v e r ,  t h e  e x a c t  m e c h a n i s m  o f  c r a c k i n g  m a y  v a r y  f r o m  o n e  

m e t a l  s y s t e m  t o  a n o t h e r  a n d  n o  t h e o r y  p r e s e n t e d  t h u s  f a r  i s  

a d e q u a t e  t o  a c c o u n t  f o r  a l l  o b s e r v e d  p h e n o m e n o n .  S t r e s s -  

c o r r o s i o n  c r a c k i n g  o f  a l p h a  b r a s s ,  s t a i n l e s s  s t e e ls  a n d  m a g n e s i u m  

a l l o y s  i s  s t i l l  n o t  u n d e r s t o o d  c l e a r l y .  M e t h o d s  o f  p r o t e c t i o n  

a g a i n s t  s t r e s s - c o r r o s i o n  c r a c k i n g  a r e  r e v i e w e d  b r i e f l y . — J. J. 
Harzuood, Corrosion, Vol. 6, August 1950, pp. 249-259.

Corrosive Effect of Carbon Dioxide
C a r b o n  d i o x i d e  i s  o n e  o f  t h e  p r i n c i p a l  g a s e s  c a u s i n g  a n  

a g g r e s s i v e  a t t a c k  u p o n  t h e  s t e a m  l i n e s ,  c o n d e n s a t e  p i p i n g  a n d  

r e l a t e d  a p p u r t e n a n c e s .  T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  t h i s  g a s ,  w h e r e v e r  

t h e  d e w  p o i n t  i s  r e a c h e d ,  i s  a n  i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  t h e  a g g r e s i v e -  

n e s s  o f  t h e  c o n d e n s a t e  f o r m e d .  I t  h a s  b e e n  f o u n d  t h a t  t h e  

c o r r o s i o n  i n  s t e a m  p i p i n g  a t  p o i n t s  w h e r e  d r i p s  a r e  f o r m e d  i s  

n o t  a s  s e v e r e  a s  t h a t  i n  p i p e s  i n  w h i c h  t h e  c o n d e n s a t e  i s  c a r r i e d .  

T h i s  i s  t r u e  e v e n  w h e n  t h e  C 0 2 c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  s t e a m  i s  

t h e  s a m e  a s  t h a t  i n  t h e  c o n d e n s a t e .  T h i s  i s  d u e  t o  t h e  f a c t  

t h a t  t h e  C 0 2, w h i c h  d i s s o l v e s  i n  t h e  c o n d e n s a t e  d r i p s  i n  c o n t a c t  

w i t h  t h e  s t e a m ,  r e a c h e s  e q u i l i b r i u m  w i t h  t h e  e n t r a i n e d  g a s ,  a n d  

t h i s  e q u i l i b r i u m  i s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  p a r t i a l  p r e s s u r e  o f  t h e  t o t a l  

g a s  p r e s e n t ;  a t  e q u i l i b r i u m  o n l y  a  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  C 0 2 

d i s s o l v e s  i n  t h e  l i q u i d  p h a s e .  W h e n  t h e  e n t i r e  s t e a m  s u p p l y  is  

c o n d e n s e d ,  t h e  t o t a l  q u a n t i t y  o f  C O »  p r e s e n t  d i s s o l v e s  i n  t h e  

l i q u i d  p h a s e ;  t h u s  t h e  r e d u c t i o n  i n  p H  o f  t h e  c o n d e n s a t e  f o r m e d  

i s  m o r e  p r o n o u n c e d .  P r a c t i c a l  c o n t r o l  o f  c o r r o s i o n  d u e  t o  C 0 3 

i n  t h e  s t e a m  l i n e s  ( i n  t h e  a b s e n c e  o f  o x y g e n )  r e q u i r e s  k e e p i n g  

t h e  t o t a l  c o n c e n t r a t i o n  o f  t h i s  g a s  a s  l o w  a s  p o s s i b l e .  T h e  c o m ­

b i n e d  e f f e c t  o f  d i s s o l v e d  o x y g e n  a n d  C 0 2 i s  m o r e  s e v e r e  t h a n  

t h e  p r e s e n c e  o f  e i t h e r  g a s  a l o n e  i n  t h e  s a m e  r e s p e c t i v e  c o n c e n ­

t r a t i o n .  I t  h a s  b e e n  g e n e r a l l y  e s t a b l i s h e d  t h a t  t h e  C 0 2 is  m o r e  

d a m a g i n g  t o  c o n d e n s a t e  c o l l e c t i n g  s y s t e m s  t h a n  t h e  t r a c e s  o f  

o x y g e n  u s u a l l y  f o u n d . — S .  T. Powell, L. G. von Lossberg, and 
J. K . Rummel, Combustion, Vol. 22, July 1950, pp. 37-44.

Single-cylinder Turbine for Greaf Lakes Bulk Carrier
T h e  l a t e s t  s i n g l e - c y l i n d e r  t u r b i n e  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  

l o w - p o w e r e d  v e s s e l s  a n d  f o r  m o d e r n i z i n g  o r e  c a r r i e r s  o n  t h e  

G r e a t  L a k e s  i s  b e i n g  b u i l t  b y  G e n e r a l  E l e c t r i c  f o r  t h e  s .s .  Homer 
Williams. T h e  e q u i p m e n t  i s  s c h e d u l e d  f o r  d e l i v e r y  t o  a l l o w  

i n s t a l l a t i o n  i n  t i m e  s o  t h a t  t h e  v e s s e l  c a n  b e  i n  r e g u l a r  s e r v i c e  

f o r  t h e  1 9 5 1  s e a s o n .  S t e a m  c o n d i t i o n s  a t  t h e  t u r b i n e  w i l l  b e  

4 4 0 1 b .  p e r  s q .  i n .  g a u g e ,  7 4 0  d e g .  F .  t o t a l  t e m p e r a t u r e  w i t h  b a c k  

p r e s s u r e  a t  t h e  t u r b i n e  e x h a u s t  f l a n g e  l i  i n c h  o f  m e r c u r y  a b s o ­

lu t e .  T h e r e  w i l l  b e  e l e v e n  a h e a d  s t a g e s  a n d  t h r e e  a s t e r n  s t a g e s  

m o u n t e d  i n  a  s i n g l e  c a s i n g ,  w i t h  s e p a r a t e  i n l e t s  f o r  a h e a d  a n d  

a s t e r n  o p e r a t i o n .  A n  o p e n i n g  i s  p r o v i d e d  f o r  t h e  i n t r o d u c t i o n  

o f  s t e a m  e x h a u s t e d  f r o m  a u x i l i a r i e s  a t  t h e  t e n t h  s t a g e  o f  t h e  

a h e a d  t u r b i n e ,  t h u s  m a k i n g  u s e  o f  e n e r g y  w h i c h  w o u l d  o t h e r ­

w i s e  b e  d i s t r i b u t e d  t o  t h e  c o n d e n s e r .  T h e  r e d u c t i o n  g e a r  w i l l  

b e  a  t w o - p l a n e  d o u b l e  r e d u c t i o n  g e a r  o f  t h e  s i n g l e - h e l i x  l o c k e d  

t r a i n  t y p e  i n c o r p o r a t i n g  t h e  t h r u s t  b e a r i n g  i n  t h e  f o r w a r d  l o w e r  

g e a r  c a s i n g .  T h e  n o r m a l  r a t i n g  o f  t h e  u n i t  i s  3 ,0 0 0  s . h . p .  a t  

1 1 0  r . p . m .  o f  t h e  p r o p e l l e r  w i t h  a  m a x i m u m  r a t i n g  o f  3 ,3 0 0  

s . h . p .  a t  1 1 3 - 5  r . p . m .  o f  t h e  p r o p e l l e r . — Marine Engineering 
and Shipping Review, Vol. 55, October 1950, p. 43.

American Turbines in Dutch Vessels
F o u r  D u t c h  v e s s e l s  w i l l  b e  e q u i p p e d  w i t h  A m e r i c a n - b u i l t  

s t e a m  p r o p u l s i o n  p l a n t  o f  t h e  t y p e  s u p p l i e d  b y  t h e  G e n e r a l  

E l e c t r i c  C o m p a n y ,  S c h e n e c t a d y ,  f o r  C 3  c l a s s  v e s s e l s .  T h e  f i r s t  

o f  t h i s  g r o u p  o f  s h i p s  i s  t h e  Diemerdijk o f  t h e  H o l l a n d  

A m e r i c a  L i n e ,  w h i c h  h a s  r e c e n t l y  b e e n  d e l i v e r e d  b y  t h e  W i l t o n -  

F i j e n o o r d  y a r d .  H e r  t w o  F o s t e r  W h e e l e r  D - t v p e  w a t e r - t u b e  

b o i l e r s  a r e  a l s o  o f  U n i t e d  S t a t e s  o r i g i n  b u t  w e r e  a s s e m b l e d  f r o m  

c o m p o n e n t s  i n  t h e  D u t c h  y a r d .  H e r  s i s t e r  s h i p ,  t h e  Dinteldijk 
i s  b e i n g  a l t e r e d  w h i l e  u n d e r  c o n s t r u c t i o n  t o  c o n v e y  a  l a r g e  

n u m b e r  o f  p a s s e n g e r s  a t  l o w  c o s t  a n d  w i l l  b e  r e n a m e d  Rijndam. 
T h e  t h i r d  v e s s e l  i s  t h e  R o t t e r d a m  L l o y d  Ampenan b u i l d i n g  a t  

t h e  R o t t e r d a m  d o c k y a r d ,  w h i l e  t h e  f o u r t h  i s  t h e  Billiton  f o r  t h e  
N e t h e r l a n d s  R o y a l  M a i l  L i n e ,  i n  h a n d  a t  t h e  C a l e d o n  S h i p ­

b u i l d i n g  a n d  E n g i n e e r i n g  C o . ,  L t d . ,  D u n d e e ,  ' / h e  p r o p u l ­

s i o n  e q u i p m e n t  f u r n i s h e d  f o r  e a c h  v e s s e l  c o n s i s t s  o f  o n e  c r o s s  

c o m p o u n d  d o u b l e - r e d u c t i o n  g e a r e d  t u r b i n e  s e t  h a v i n g  a  n o r m a l  

r a t i n g  o f  8 ,5 0 0  s . h . p .  w h e n  o p e r a t i n g  w i t h  s t e a m  a t  4 4 0 1 b .  p e r  

s q .  i n .  g a u g e ,  7 4 0  d e g .  F .  t o t a l  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  s t e a m - s t r a i n e r  

i n l e t ,  a n d  a n  a b s o l u t e  b a c k  p r e s s u r e  o f  1 - 5  i n c h .  T h e  s e t  c o n ­

s i s t s  o f  a n  e i g h t - s t a g e ,  6 , 1 5 9  r . p . m .  h i g h - p r e s s u r e  t u r b i n e  a n d  

a n  e i g h t - s t a g e  3 ,5 0 9  r . p . m .  l o w - p r e s s u r e  t u r b i n e ,  e a c h  c o n n e c t e d  

t h r o u g h  f l e x i b l e  c o u p l i n g s  t o  a  d o u b l e - r e d u c t i o n  g e a r .  T h e  

c o r r e s p o n d i n g  p r o p e l l e r  s p e e d  i s  a p p r o x i m a t e l y  8 5  r . p . m .  T h e  

s e t  i s  c a p a b l e  o f  d e v e l o p i n g  a  m a x i m u m  o f  9 , 3 5 0  s . h . p .  a t  

a p p r o x i m a t e l y  8 8  r . p . m .  A  t w o - s t a g e  v e l o c i t y - c o m p o u n d e d  

a s t e r n  e l e m e n t  i s  i n c l u d e d  i n  t h e  f o r w a r d  e n d  o f  t h e  l o w -  

p r e s s u r e  t u r b i n e .  U n d e r  n o r m a l  s t e a m  c o n d i t i o n s ,  a n d  w i t h  a  

s t e a m  f l o w  e q u a l  t o  t h e  n o r m a l  a h e a d  s t e a m  f l o w ,  t h e  a s t e r n  

t u r b i n e  w i l l  d e v e l o p  8 0  p e r  c e n t  o f  n o r m a l  a h e a d  t o r q u e  a t  a  

p r o p e l l e r  s p e e d  o f  a p p r o x i m a t e l y  4 2 - 5  r . p . m .  T h e  s e t  c a n  b e  

o p e r a t e d  a s t e r n  a t  a p p r o x i m a t e l y  6 5  p r o p e l l e r  r  p . m .  f o r  a  

p e r i o d  o f  o n e  h o u r .  T h r e e  b l e e d i n g  p o i n t s  a r e  p r o v i d e d  i n  t h e  

m a i n  m a c h i n e r y  f o r  t h e  e x t r a c t i o n  o f  s t e a m .  S t e a m  f l o w  t o  t h e  

s e t  p a s s e s  t h r o u g h  a  m a n o e u v r i n g  v a l v e  m a n i f o l d  w h i c h  c o n ­

t a i n s  a  s t e a m  s t r a i n e r ,  a n  a h e a d  v a l v e ,  a n  a s t e r n  v a l v e ,  a n d  a n  

a s t e r n  g u a r d i n g  v a l v e .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a h e a d  v a l v e ,  s t e a m  

a d m i s s i o n  t o  t h e  a h e a d  t u r b i n e  i s  c o n t r o l l e d  b y  a  g o v e r n o r  

v a l v e  i n c l u d e d  i n  t h e  m a n o e u v r i n g  v a l v e  m a n i f o l d ,  a n d  b y  t h r e e  

h a n d  v a l v e s  g i v i n g  a d m i s s i o n  t o  t h r e e  g r o u p s  o f  t h r e e ,  s i x ,  a n d  

t w e l v e  n o z z l e s  a t  t h e  h i g h - p r e s s u r e  t u r b i n e .  T h e r e  a r e  t w e l v e  

p e r m a n e n t l y  o p e n  n o z z l e s .  S t e a m  t o  t h e  a s t e r n  t u r b i n e  is  

d i r e c t  f r o m  t h e  a s t e r n - g u a r d i n g  a n d  a s t e r n  v a l v e s  i n  t h e  m a n i ­

f o l d . — The Marine Engineer and Naval Architect, Vol. 73, 
October 1950, pp. 429-433.

Cavitation on Screw Propellers
A  r e p o r t  is  g i v e n  o f  r e s e a r c h  w o r k  c a r r i e d  o u t  o n  t h e  

s i m i l a r i t y  o f  c a v i t a t i o n  p h e n o m e n a  a n d  a  m e t h o d  o f  e v a l u a t i n g  

m o d e l  r e s u l t s  f o r  f u l l - s i z e  s c r e w s  a n d  t h e i r  c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  

r e s u l t s  o f  s h i p  t r i a l s .  A  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  t u n n e l  i n s t a l l a t i o n  

a n d  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t s  u s e d  i s  f o l l o w e d  b y  a  b r i e f  a c c o u n t  

o f  o t h e r  e x i s t i n g  c a v i t a t i o n  t u n n e l s  w h i c h  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d  

i n d e p e n d e n t l y .  C o n s i d e r a t i o n  i s  t h e n  g i v e n  t o  t h e  p r i n c i p l e s  

u n d e r l y i n g  m o d e l  p r o p e l l e r  c a v i t a t i o n  t e s t s  i f  t h e y  a r e  t o  c o m p l y  

w i t h  t h e  t h e o r y  o f  s i m i l a r i t y .  V a r i o u s  t e s t s  w e r e  m a d e  t o  s e e  

w h i c h  o f  t h e  m a n y  p a r a m e t e r s  i n d i c a t e d  b y  t h e o r y '  c o u l d  b e  

n e g l e c t e d  i n  p r a c t i c e .  I t  i s  s h o w n  t h a t  t h e  R e y n o l d s  n u m b e r  

m u s t  l i e  i n  t h e  s u p e r c r i t i c a l  r a n g e  p r o v i d e d  t h e r e  i s  n o  f u l l v  

d e v e l o p e d  c a v i t a t i o n  a n d  t h a t  t h e  F r o u d e  n u m b e r  f o r  t h e  

m o d e l  p r o p e l l e r  m a y  d i f f e r  f r o m  t h a t  f o r  t h e  f u l l - s i z e  p r o p e l l e r  

w i t h i n  s t a t e d  l i m i t s .  T h i s  m e a n s  t h a t ,  w i t h i n  t h e s e  l i m i t s ,  a t t e n ­

t i o n  h a s  t o  b e  p a i d  o n l y  t o  t h e  s t a t i o n a r y  m e a n  v a l u e  o f  t h e  

l o c a l  c a v i t a t i o n  n u m b e r  a t  a  b l a d e  s e c t i o n  o f  t h e  r o t a t i n g  p r o ­

p e l l e r .  T h e r e f o r e ,  t h e  d e m a n d s  m a d e  b y  t h e  l a w s  o f  s i m i l a r i t y  

c o n f i n e  t h e m s e l v e s  t o  t h e  i d e n t i t y  o f  t h e  r a t i o  o f  a d v a n c e ,  a n d  

a  c a v i t a t i o n  n u m b e r  i n  w h i c h  t h e  s t a t i c  p r e s s u r e  h a s  t o  b e  r e ­

f e r r e d  t o  t h e  c e n t r e  o f  t h e  s h a f t ,  a n d  t h e  d y n a m i c  p r e s s u r e  t o  

t h e  o p e n  w a t e r  s p e e d .  A g a i n ,  t h i s  s p e e d  c a n  b e  f r e e l y  c h o s e n  

w i t h i n  t h e  l i m i t s  l a i d  d o w n  b y  t w o  s u b s i d i a r y  c o n d i t i o n s  w h i c h  

r e s u l t  f r o m  t h e  i n f l u e n c e s  o f  t h e  R e y n o l d s  a n d  F r o u d e  n u m b e r s .  

T h e  p r a c t i c a l  r a n g e  f o r  s y s t e m a t i c  c a v i t a t i o n  m o d e l  e x p e r i m e n t s  

d u e  t o  t h e  l i m i t e d  c h o i c e  o f  s p e e d  h a s  b e e n  e x t e n d e d  f o r  a  

c e r t a i n  r a n g e  o f  F r o u d e  n u m b e r s  f o r  t h e  f u l l - s i z e  p r o p e l l e r .  

I t  h a s  b e e n  p o s s i b l e  t o  c o n f i r m  a l l  t h e s e  d e d u c t i o n s  a n d  a s s u m p ­

t i o n s  f r o m  t h e  s i m i l a r i t y  t e s t s  b y  c o m p a r i n g  m o d e l  e x p e r i m e n t s  

w i t h  c o r r e s p o n d i n g  m e a s u r e d  m i l e  t r i a l  r e s u l t s ,  w h e r e  m a r k e d  

c a v i t a t i o n  i n f l u e n c e  h a s  b e e n  a p p a r e n t .  F o r  t h i s  p u r p o s e ,  i t  w a s  

n e c e s s a r y  t o  r e - c a l c u l a t e  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  m o d e l  t e s t s  w i t h  t h e  

p r o p e l l e r  w o r k i n g  i n  o p e n  w a t e r ,  s t a r t i n g  f r o m  t h e  t h r u s t  w h i c h  

h a s  t o  b e  d e v e l o p e d  f o r  a  d e f i n i t e  s h i p  s p e e d .  T h i s  c a l c u l a t i o n  

i s  c a r r i e d  o u t  i n  d e t a i l .  T h e r e  i s  a  b i b l i o g r a p h y . — H. Lerbs, 
Hamburgische Schiffbau Versuchsanstalt, Report No. 882, 
1944. Admiralty Department of Research Programmes and 
Planning. ACSIL/ADM /50/166. Translation No. 431, 1950. 
Journal, The British Shipbuilding Research Association, Vol. 5, 
August 1950, Abstract No. 3/918.
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T h e  m o t o r  s e a l i n g  v e s s e l  Polarstar o w n e d  b y  M r .  M a r t i n  

K a r l s e n ,  B r a n d a l ,  N o r w a y ,  w a s  b u i l t  b y  J a m e s  L a m o n t  a n d  C o . ,  

L t d . ,  P o r t  G l a s g o w ,  a n d  w a s  e s p e c i a l l y  d e s i g n e d  a n d  b u i l t  t o  

m e e t  t h e  e x a c t i n g  c o n d i t i o n s  o f  s e a l i n g  o p e r a t i o n s  i n  a r c t i c  

r e g i o n s ,  a n d  i t  i s  p r o b a b l y  t h e  b e s t  e q u i p p e d  s h i p  e n g a g e d  i n  

t h i s  t r a d e .  O n e  o f  t h e  u n i q u e  f e a t u r e s  o f  e q u i p m e n t  o n  b o a r d  

is  t h e  s p e c i a l  s t e e r i n g  g e a r  a n d  c o n t r o l s  w h i c h  w e r e  d e s i g n e d  

a n d  m a n u f a c t u r e d  b y  D o n k i n  a n d  C o . ,  L t d . ,  N e w c a s t l e - o n -  

T y n e ,  s o l e l y  f o r  s e a l i n g  o p e r a t i o n s .  I t  w a s  d e s i r e d  t o  h a v e  t h e  

g e a r  a r r a n g e d  s o  t h a t  i t  c o u l d  b e  e a s i l y  c o n t r o l l e d  f r o m  t h e  c r o w s  

n e s t  a s  t h i s  i s  t h e  b e s t  p o s i t i o n  f o r  a  m a n  t o  o b s e r v e  s e a l s  i n  

t h e  q u i c k e s t  t i m e .  H i t h e r t o  t h e  l o o k o u t  m a n  i n  t h e  c r o w s  n e s t  

h a s  h a d  t o  s h o u t  o r d e r s  d o w n  t o  t h e  h e l m s m a n  o n  t h e  b r i d g e ,  

b u t  i n  t h i s  c a s e  i t  i s  p o s s i b l e  f o r  h i m  t o  s t e e r  t h e  s h i p  d i r e c t .  

A s  f a r  a s  i s  k n o w n  t h i s  i s  t h e  f i r s t  t i m e  t h a t  s u c h  a n  a r r a n g e ­

m e n t  o f  s t e e r i n g  h a s  b e e n  d o n e ,  a n d  a f t e r  t h e  f i r s t  s e a s o n  o f  

s e r v i c e  i t  w a s  r e p o r t e d  t h a t  t h e  D o n k i n  e l e c t r i c  h y d r a u l i c  s t e e r ­

i n g  g e a r  h a d  w o r k e d  p e r f e c t l y  a n d  t h e  s p e c i a l  c o n t r o l s  h a d  

g r e a t l y  f a c i l i t a t e d  t h e  p a s s a g e  o f  t h e  s h i p  t h r o u g h  i c e .  I n  o r d e r  

t o  p r o v i d e  t h e  l i g h t e s t  p o s s i b l e  u n i t  i n  t h e  c r o w s  n e s t  t h e  c o n ­

t r o l  w a s  m a d e  u p  o f  a  s p r i n g - l o a d e d  r i g h t -  a n d  l e f t - h a n d  s w i t c h  

w h i c h  t h e  h e l m s m a n  c a n  h o l d  o v e r  t o  g i v e  p o r t  o r  s t a r b o a r d  

m o v e m e n t  o f  t h e  r u d d e r ,  t h e  s w i t c h  b e i n g  r e l e a s e d  a s  s o o n  a s  

t h e  r u d d e r  h a s  r e a c h e d  t h e  d e s i r e d  p o s i t i o n  i n d i c a t e d  b y  a n  

e l e c t r i c  r u d d e r  i n d i c a t o r .  L i m i t  s w i t c h e s  a r e  p r o v i d e d  w i t h  t h e  

g e a r  t o  p r e v e n t  o v e r - r u n n i n g  a t  t h e  h a r d o v e r  p o s i t i o n .  C h a n g e ­

o v e r  s w i t c h e s  a r e  p r o v i d e d  o n  t h e  b r i d g e  s o  t h a t  e i t h e r  o f  t h e  

t h r e e  s t e e r i n g  p o s i t i o n s ,  n a m e l y ,  c r o w s  n e s t ,  f l y i n g  b r i d g e  o r  

m a i n  b r i d g e  c a n  b e  s e l e c t e d .  O n l y  o n e  o f  t h e s e  p o s i t i o n s  c a n  

b e  i n  c o n t r o l  a t  o n e  t i m e . — Canadian Shipping, Vol. 21, August 
1950, p. 30.

U n u s u a l  S t e e r i n g  C e a r

Five-bladed Propellers
P r o p e l l e r s  f o r  m e r c h a n t  s h i p s  h a v e  l o n g  b e e n  s t a n d a r d i z e d  

w i t h  t h r e e  o r  f o u r  b l a d e s ,  a n d  a  f i v e - b l a d e d  p r o p e l l e r  is  a s  y e t  

q u i t e  u n u s u a l .  H o w e v e r ,  w i t h  t h e  i n c r e a s i n g  u s e  o f  h i g h e r  

s p e e d s  a n d  p o w e r s ,  t h e  a d v a n t a g e  o f  u s i n g  f i v e - b l a d e d  p r o p e l l e r s  

f o r  s m o o t h n e s s  o f  o p e r a t i o n  a n d  r e d u c t i o n  o f  v i b r a t i o n  w i l l  

b e c o m e  m o r e  a p p a r e n t ,  a n d  l e a d  t o  t h e i r  m o r e  f r e q u e n t  u s e .  

T h e  a r t i c l e  i n c l u d e s  i l l u s t r a t i o n  o f  a  f i v e - b l a d e d  p r o p e l l e r  o f  

1 8 - f e e t  d i a m e t e r  d e s i g n e d  b y  t h e  a u t h o r  a n d  i n  o p e r a t i o n  o n  t w o  

s i s t e r  s h i p s ,  w h e r e  i t  r e p l a c e s  f o u r - b l a d e d  p r o p e l l e r s  o f  t h e  s a m e  

d i a m e t e r .  T h e s e  s h i p s  a r e  t u r b i n e - d r i v e n  v e s s e l s .  T h e  f i v e -  

b l a d e d  w h e e l s  w e r e  i n s t a l l e d  t o  r e m e d y  a  t r o u b l e s o m e  r u m b l e  

i n  t h e  r e d u c t i o n  g e a r s ,  w h i c h  w a s  c u r e d  c o m p l e t e l y  b y  t h e  

c h a n g e .  A n  i n t e r e s t i n g  f e a t u r e  o f  t h i s  c h a n g e  t o  f i v e - b l a d e d  

w h e e l s  w a s  t h a t  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  v e s s e l  w a s  i m p r o v e d .  

A c t u a l  p e r f o r m a n c e  f i g u r e s  o v e r  a  s i x  m o n t h s  p e r i o d  a r e  g i v e n  

i n  t h e  a r t i c l e .  O n e  o f  t h e  c h i e f  f e a t u r e s  o r  t h e  f i v e - b l a d e d  p r o ­

p e l l e r  i s  i t s  e f f e c t  i n  r e d u c i n g  v i b r a t i o n .  T h i s  i s  o f  t w o  t y p e s  

— h u l l  v i b r a t i o n  a n d  t o r s i o n a l  s h a f t  v i b r a t i o n .  B o t h  a r i s e  f r o m  

t h e  s a m e  c a u s e .  I n  a  s i n g l e - s c r e w  s h i p ,  w h e n e v e r  a  b l a d e  p a s s e s  

t h e  s t e r n  f r a m e ,  i t  i s  s h r o u d e d  b y  t h e  s t e r n  f r a m e ,  w h i c h  r e s u l t s  

i n  a  d r o p  b o t h  i n  t o r q u e  a n d  i n  t h r u s t .  D u e  t o  t h i s  e f f e c t ,  t h e  

p r o p e l l e r  t o r q u e  i s  n o t  c o n s t a n t ,  w h i c h  r e s u l t s  i n  a  l i k e  v a r i a ­

t i o n  i n  t h e  s h a f t  t o r q u e .  S i m i l a r l y ,  t h e  p r o p e l l e r  t h r u s t  a l s o  

v a r i e s ,  w h i c h  p r o d u c e s  a  l i k e  v a r i a t i o n  i n  t h e  h y d r a u l i c  p r e s s u r e  

o n  t h e  s h i p ’ s  h u l l .  T h e  p r o p e l l e r  a c t s  l i k e  a  p u m p ,  a n d  t h i s  

v a r i a t i o n  i n  p r e s s u r e  c a u s e s  a  p u l s a t i o n  i n  t h e  f l o w  w h i c h  t e n d s  

t o  s e t  u p  v i b r a t i o n  i n  t h e  h u l l ,  o r  s o m e  m e m b e r  o f  t h e  h u l l  

w h i c h  h a s  a  n a t u r a l  p e r i o d  t h a t  s y n c h r o n i z e s  w i t h  t h i s  p u l s a ­

t i o n .  E v e r y  p r o p e l l e r ,  w h a t e v e r  i t s  d e s i g n ,  is  s u b j e c t  t o  t h i s  

v a r i a t i o n  i n  t o r q u e  a n d  t h r u s t  d u e  t o  t h e  b l a d e s  p a s s i n g  t h e  

s t e r n  f r a m e .  T u r b i n e  d e s i g n e r s  a l l o w  f o r  a  c e r t a i n  p e r c e n t a g e  

o f  v a r i a t i o n  i n  t o r q u e  w h e n  d e s i g n i n g  t h e  t u r b i n e ,  b u t  s o m e ­

t i m e s  d o  n o t  a l l o w  e n o u g h .  I n  t h e  p r e s e n t  c a s e  t h e r e  w a s  a  

t r o u b l e s o m e  r u m b l e  i n  t h e  l o w - s p e e d  r e d u c t i o n  g e a r s .  T h i s  

m a y  h a v e  b e e n  d u e  t o  u n b a l a n c e  i n  t h e  t u r b i n e ,  a s  b y  b y - p a s s i n g  

m o r e  s t e a m  t o  t h e  l o w - p r e s s u r e  t u r b i n e  t h e  r u m b l e  d i s a p p e a r e d ,  

b u t  t h i s  w a s  w a s t e f u l  o f  s t e a m .  T h e  i n s t a l l a t i o n  o f  a  f i v e - b l a d e d  

p r o p e l l e r ,  h o w e v e r ,  r e d u c e d  t h e  a m o u n t  o f  v a r i a t i o n  i n  t o r q u e  

a n d  e f f e c t e d  a  c o m p l e t e  c u r e .  A s  r e g a r d s  e f f i c i e n c y  o f  p r o p u l ­

s i o n ,  i n  a  f u l l - b o d i e d  m e r c h a n t  s h i p  a  l a r g e  p r o p e l l e r  b l a d e  a r e a  

o f t e n  i s  r e q u i r e d  w h i c h  m a k e s  i t  n e c e s s a r y  t o  u s e  b l a d e s  s o  

w i d e  a s  t o  r e d u c e  s u b s t a n t i a l l y  t h e i r  h y d r a u l i c  e f f i c i e n c y .  B y  

u s i n g  f i v e  b l a d e s ,  a  m u c h  m o r e  s h a p e l y  b l a d e  c a n  b e  d e s i g n e d ,  

w i t h  a  h i g h e r  e f f i c i e n c y  p e r  b l a d e .  W h e n  a  s h i p  i s  r e c o n d i t i o n e d ,  

i t  s o m e t i m e s  h a p p e n s  t h a t  h i g h e r  p o w e r  i s  i n s t a l l e d  b u t  t h a t  

i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  i n c r e a s e  t h e  p r o p e l l e r  d i a m e t e r  b y  r e a s o n  o f  

l a c k  o f  c l e a r a n c e  i n  t h e  p r o p e l l e r  w e l l .  I n  t h i s  c a s e  a  f i v e - b l a d e d  

p r o p e l l e r  m a y  h e l p  t o  m a k e  u p  f o r  l a c k  o f  d i a m e t e r  a n d  a v o i d  

e x c e s s i v e  s l i p . — Marine Engineering and Shipping Review, Vol. 
55, September 1950, pp. 63-64.

The Breconshire Raised O ff Malta
A d m i r a l t y  s a l v a g e  e x p e r t s  h a v e  r a i s e d  H . M . S .  Breconshire, 

t h e  f o r m e r  G l e n  l i n e r  w h i c h  m a d e  a  s e r i e s  o f  h i s t o r i c  v o y a g e s  

t o  s u p p l y  M a l t a  d u r i n g  t h e  w a r .  T h e  Breconshire w a s  l y i n g  

i n  a b o u t  6 0 f t .  o f  w a t e r  i n  M a r s a  X l o k k ,  a  b a y  i n  M a l t a ,  a n d  

w a s  a b o u t  a  m i l e  o f f s h o r e .  S h e  w a s  l y i n g  o n  h e r  p o r t  s i d e  a t  

a n  a n g l e  o f  8 5  d e g .  f r o m  t h e  v e r t i c a l  a n d  t h e r e  w e r e  e x p l o s i v e s  

s t i l l  i n  h e r  h o l d s .  A n  u n u s u a l  s h i p  o f  9 , 6 0 0  t o n s ,  s h e  w a s  a  

t a n k e r  f o r w a r d  a n d  n o r m a l  c a r g o  v e s s e l  a b a f t  t h e  e n g i n e  r o o m .  

H e r  f l o o d i n g  v a l v e s  w e r e  o p e n  a n d  f i v e  p l a t e s  w e r e  m i s s i n g  f r o m  

h e r  s t a r b o a r d  s i d e .  I n  A p r i l  1 9 4 9  t h e  f i r s t  s u r v e y  w a s  m a d e  

a n d  a  1 2 - f e e t  s c a l e  m o d e l  c o n s t r u c t e d  i n  M a l t a .  T h e  w e i g h t  

o f  e v e r y  p l a t e  i n  t h e  s h i p  w a s  c a l c u l a t e d  a n d  a l s o  t h e  a m o u n t  

o f  a i r  w h i c h  c o u l d  r e a s o n a b l y  b e  p u m p e d  i n t o  t h e  w r e c k  t o  

g i v e  h e r  b u o y a n c y .  I t  w a s  d i s c o v e r e d  t h a t  h e r  c e n t r e  o f  g r a v i t y  

w o u l d  b e  c o n s i d e r a b l y  a b o v e  h e r  c e n t r e  o f  b o u y a n c y  a n d  t h a t ,  

t h e r e f o r e ,  t h e  b e s t  m e t h o d  o f  m o v i n g  h e r  w a s  t o  a l l o w  h e r  t o  

t u r n  o v e r  o n  t o  h e r  b a c k  a n d  f l o a t  i n  t h a t  p o s i t i o n .  T h i s  d e d u c ­

t i o n  w a s  c o n f i r m e d  b y  t h e  1 2 - f e e t  m o d e l .  T h e  a c t u a l  w o r k  o f  

s a l v a g e  s t a r t e d  i n  A p r i l  t h i s  y e a r  w i t h  t h e  c u t t i n g  a w a y  o f  1 0 0  

t o n s  o f  s u p e r s t r u c t u r e .  T o  c l o s e  t h e  f l o o d i n g  v a l v e s  t h e  d i v e r s  

h a d  t o  e n t e r  a  3 - f e e t  c o f f e r d a m  f e e t  f o r e m o s t  a n d  m a k e  t h e i r  

w a y  a l o n g  i t  t o  a  s p a c e  n e a r  t h e  d o u b l e  b o t t o m  i n  c o m p l e t e  

d a r k n e s s .  T h e  d a m a g e d  p l a t e s  w e r e  t a k e n  a s h o r e ,  r o l l e d  f l a t  

a n d  r e p l a c e d  b y  t h e  d i v e r s .  S o m e  4 0  a i r  c o n n e x i o n s  h a d  t o  b e  

f i t t e d  u n d e r  w a t e r .  B l o w i n g  s t a r t e d  o n  7 t h  A u g u s t  i n  t h e  

d o u b l e  b o t t o m s  a n d  t w o  d a y s  l a t e r  t h e  o i l  t a n k s  w e r e  b l o w n .  

H e r  b o w s  l i f t e d  a n d  s h e  p i v o t e d  o v e r  o n  h e r  s t e r n ,  f i n a l l y  c o m ­

i n g  t o  r e s t  a t  2 5  d e g .  f r o m  t h e  v e r t i c a l ,  w i t h  h e r  s t e r n  s t i l l  o n  

t h e  b o t t o m .  T h e n  a i r  w a s  b l o w n  i n t o  t h e  a f t e r  c a r g o  s p a c e s  

a n d  s h e  r o s e  g e n t l y  t o  t h e  s u r f a c e ,  b o t t o m  u p . — The Shipping 
World, Vol. 123, 13th September 1950, p. 200.

Autom atic Steering Control
T h e  A t h e l  L i n e  t a n k e r  Athelbeach i s  t h e  s e v e n t h  s h i p  o f  

t h a t  l i n e  t o  b e  e q u i p p e d  w i t h  t h e  n e w  S p e r r y  a u t o m a t i c  s t e e r ­

i n g  c o n t r o l  s y s t e m .  . T h e  b a s i c  i d e a  o f  t h e  n e w  c o n t r o l  g e a r  

i s  t o  c o m b i n e  i n t o  o n e  u n i t  t h e  s t e e r i n g  w h e e l  a n d  g y r o - p i l o t  

t a  p r e s e n t  f i t t e d  a s  s e p a r a t e  i n s t a l l a t i o n s ,  t o  s o m e  e x t e n t  

d u p l i c a t i n g  e a c h  o t h e r ,  i n  m a n y  s h i p s .  O n e  s i n g l e  b r i d g e  u n i t  

i s  p r o v i d e d ,  w i t h  w h i c h  t h e  s h i p  m a y  b e  s t e e r e d  i n  n o r m a l  h a n d  

c o n t r o l  o r ,  b y  m o v i n g  a  l e v e r ,  i n  a u t o m a t i c  c o n t r o l .  A p a r t  

f r o m  t h i s  u n i t ,  t h e  o n l y  o t h e r  i t e m s  o f  e q u i p m e n t  c a r r i e d  o n  

t h e  b r i d g e  a r e  a  r u d d e r  a n g l e  i n d i c a t o r ,  m o u n t e d  s e p a r a t e l y  o n  

t h e  b u l k h e a d ,  a n d ,  i f  d e s i r e d ,  a  c o u r s e  r e c o r d e r .  I f ,  a s  i n  t h e  

Athelbeach, a  s t a n d a r d  c o m p a s s  o f  t h e  p r o j e c t o r  t y p e  i s  u s e d ,  

t h e  m a g n e t i c  s t e e r i n g  c o m p a s s  m a y  a l s o  b e  e l i m i n a t e d .  T h e  

b r i d g e  c o n t r o l  u n i t ,  w h i c h  i s  s h o w n  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s ­

t r a t i o n ,  r e s e m b l e s  t o  s o m e  e x t e n t  e a r l i e r  t y p e s  o f  g y r o  p i l o t ,  

b u t  h a s  a  l a r g e r  s t e e r i n g  w h e e l ,  w h i c h  i s  u s e d  b o t h  f o r  h a n d  

s t e e r i n g  a n d  f o r  s e t t i n g  t h e  a u t o m a t i c  c o n t r o l  t o  a  p a r t i c u l a r  

c o u r s e .  W h e n  i n  h a n d  s t e e r i n g ,  a  c e r t a i n  a m o u n t  o f  t u r n  o n  

t h e  w h e e l  c o r r e s p o n d s  t o  a  c e r t a i n  a m o u n t  o f  r u d d e r  a n g l e ,  a s  

i s  u s u a l .  W h e n  i n  a u t o m a t i c  s t e e r i n g ,  o n e  c o m p l e t e  t u r n  o f  

t h e  w h e e l  c o r r e s p o n d s  t o  a n  a l t e r a t i o n  o f  c o u r s e  o f  t h r e e  d e g r e e s .  

I t  c a n  b e  s e e n ,  t h e r e f o r e ,  t h a t  i t  i s  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  w h e n  i n  

a u t o m a t i c  f o r  a d j u s t m e n t s  o r  s m a l l  a l t e r a t i o n s  o f  c o u r s e  o n l y .  

F o r  l a r g e r  a l t e r a t i o n s  o r  t o  p u t  t h e  s h i p ’ s  h e a d  o n  t o  t h e  r i g h t  

c o u r s e  i n  t h e  f i r s t  p l a c e ,  h a n d  c o n t r o l  i s  u s e d .  W h e n  t h e  c o n ­

t r o l  l e v e r  i s  p u t  f r o m  “ H a n d ”  t o  “ A u t o m a t i c ” , t h e  s h i p  w i l l  

m a i n t a i n  w h a t e v e r  c o u r s e  s h e  w a s  o n  a t  t h a t  i n s t a n t .  T h e
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c o n t r o l  u n i t  i s  s u r m o u n t e d  b y  t h e  u s u a l  g y r o c o m p a s s  s t e e r i n g  

r e p e a t e r ,  a n d  a l s o  c o n t a i n s  a  r u d d e r  o r d e r  i n d i c a t o r  g e a r e d  

d i r e c t l y  t o  t h e  s t e e r i n g  w h e e l  t o  s h o w  t h e  h e l m s m a n  w h a t  h e l m  

h a s  b e e n  a p p l i e d  w h e n  i n  “ H a n d ” . W h e n  a u t o m a t i c  s t e e r i n g  

i s  i n  u s e  t h e  m o v e m e n t  o f  t h e  r u d d e r  c a n  b e  o b s e r v e d  f r o m  t h e  

r u d d e r  a n g l e  i n d i c a t o r  m o u n t e d  o n  t h e  b u l k h e a d .  T h e r e  a r e  

t w o  f u r t h e r  c o n t r o l s  o n  t h e  u n i t ,  a  r u d d e r  a d j u s t m e n t  a n d  a  

w e a t h e r  a d j u s t m e n t .  T h e s e  a r e  s e t  w h e n  i n  a u t o m a t i c  s t e e r i n g ,  

b y  t h e  o f f i c e r  o f  t h e  w a t c h ,  t o  t h e  p o s i t i o n  i n  w h i c h  h e  f i n d s  

t h e  s h i p  s t e e r i n g  m o s t  e a s i l y .  B o t h  i n t r o d u c e  a  s m a l l  l a g  i n t o  

t h e  c o n t r o l  s y s t e m ,  b u t  a t  d i f f e r e n t  p l a c e s .  T h e  r u d d e r  a d j u s t ­

m e n t  v a r i e s  t h e  a m o u n t  o f  r u d d e r  w h i c h  i s  a u t o m a t i c a l l y  a p p l i e d  

f o r  t h e  f i r s t  s m a l l  d e v i a t i o n  w h i c h  t h e  s h i p  m a k e s  f r o m  h e r  t r u e  

c o u r s e .  I t  i s  s e t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  t r i m  a n d  l o a d i n g  o f  

t h e  s h i p ,  a n d  n e e d  n o t  n o r m a l l y  b e  a l t e r e d  o n c e  t h e  v o y a g e  

h a s  c o m m e n c e d .  T o o  c o a r s e  a  s e t t i n g  w i l l  m a k e  t h e  s h i p  

s l u g g i s h  i n  r e t u r n i n g  a f t e r  y a w i n g ,  w h i l e  t o o  f i n e  a  s e t t i n g  m a y  

p r o d u c e  a  “ h u n t ”  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  t r u e  c o u r s e .  T h e  w e a t h e r  

a d j u s t m e n t  a l t e r s  t h e  a m o u n t  o f  y a w  w h i c h  i s  p e r m i t t e d  b e f o r e  

c o r r e c t i n g  r u d d e r  i s  a p p l i e d .  N o r m a l l y  t h i s  s h o u l d  b e  i n  t h e  

z e r o  p o s i t i o n ,  g i v i n g  i n s t a n t a n e o u s  c o r r e c t i o n .  I n  r o u g h  

w e a t h e r ,  h o w e v e r ,  i t  w i l l  b e  f o u n d  t h a t  t h e  s h i p  w i l l  s t e e r  m o r e  

e a s i l y  a n d  t h e  s t r a i n  o n  t h e  s t e e r i n g  m o t o r  w i l l  b e  e a s e d  i f  a  

l i t t l e  i n i t i a l  y a w  i s  p e r m i t t e d . — The Shipping World, Vol. 123, 
6th September 1950, p. 191.

Electric Propulsion Regulating Device
T h e  t i m e  t a k e n  t o  s t o p  a  s h i p  i s  r e d u c e d  i f ,  i n s t e a d  o f  

r e v e r s i n g  t h e  p r o p e l l e r s  i m m e d i a t e l y ,  t h e  r e v o l u t i o n s  a r e  m a i n ­

t a i n e d  i n  t h e  a h e a d  d i r e c t i o n  a t  a b o u t  o n e - q u a r t e r  f u l l  s p e e d  

u n t i l  t h e  s h i p ’ s  s p e e d  h a s  f a l l e n  t o  a b o u t  o n e - t h i r d ,  t h e  p r o ­

p e l l e r s  t h e n  b e i n g  r e v e r s e d  t o  e f f e c t  f i n a l  s t o p p i n g .  T h e  c u r v e  

A  i n  F i g .  2  r e p r e s e n t s  t h e  c o u n t e r  t o r q u e  o f  t h e  p r o p e l l e r  w h i l e  

t h e  s h i p  is  a t  f u l l  s p e e d ,  p l o t t e d  a g a i n s t  t h e  r e v o l u t i o n s .  C u r v e s  

B  a n d  C  a r e  f o r  l o w e r  s p e e d s .  T h e  c u r v e  D  r e p r e s e n t s  t h e  

b r a k i n g  t o r q u e  a v a i l a b l e  a n d  i t  w i l l  b e  s e e n  t h a t  t h e  p r o p e l l e r  

s p e e d  f a l l s  r a p i d l y  t o  t h a t  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  p o i n t  o n  t h e  l i n e  

( N )  w h e r e  t h e  c u r v e s  A  a n d  D  i n t e r s e c t .  I f  t h e  b r a k i n g  t o r q u e  

r e m a i n s  u n c h a n g e d ,  t h e  p r o p e l l e r  s p e e d  w i l l  t e n d  t o  d w e l l  a t

N  a s  t h e  s h i p  c o n t i n u e s  t o  l o s e  w a y .  B y  r e d u c i n g  t h e  b r a k i n g  

t o r q u e  o f  t h e  m a c h i n e r y ,  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  c u r v e s  E  a n d  F ,  

w h i l e  t h e  w o r k i n g  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  p r o p e l l e r  f a l l s  f r o m  A  

t o  B  a n d  C ,  t h e  p r o p e l l e r  s p e e d  c a n  b e  m a i n t a i n e d  c o n s t a n t  a t  

N  o v e r  a  w i d e  r a n g e  o f  t h e  s h i p ’ s  s p e e d  r e d u c t i o n .  D i a g r a m m a t i c -  

a l l y ,  t h e r e  i s  r e p r e s e n t e d  a n  a l t e r n a t o r  ( 1 )  s u p p l y i n g  c u r r e n t  t o  

a  m o t o r  ( 2 )  w h i c h  d r i v e s  t h e  p r o p e l l e r  ( 3 ) .  W h e n  t h e  c o n t r o l s  

a r e  m o v e d  t o  s l o w  o r  s t o p ,  o v e r - e x c i t a t i o n  i s  a p p l i e d  t o  t h e  

a l t e r n a t o r  f i e l d  b y  c l o s i n g  a  s w i t c h  ( 9 ) ,  t h u s  s h o r t  c i r c u i t i n g  a  

r e s i s t a n c e  ( 1 0 )  i n  t h e  f i e l d  c i r c u i t  o f  t h e  e x c i t e r  ( 1 1 ) .  A n

a u x i l i a r y  c o n t a c t  ( 1 2 )  c l o s e s  t h e  c i r c u i t  b e t w e e n  t h e  t a c h o m e t e r  

g e n e r a t o r  ( 4 )  a n d  t h e  c o i l s  ( 5 ,  7 ) .  W h i l e  t h e  p r o p e l l e r  i s  l o s i n g  

s p e e d ,  t h e  v o l t a g e  o f  t h e  g e n e r a t o r  ( 4 )  c a u s e s  t h e  c o n t a c t  ( 8 )  

t o  o p e n ,  t h u s  a l l o w i n g  t h e  v o l t a g e  r e g u l a t o r  t o  f u n c t i o n .  T h e  

p r o p e l l e r  s p e e d  f a l l s  t o  t h e  d e s i r e d  l o w e r  r e v o l u t i o n s  ( N )  a n d  

t h e  v o l t a g e  r e g u l a t o r  ( 6 )  e x e r t s  e n o u g h  r e s i s t a n c e  i n  t h e  a l t e r n a ­

t o r  e x c i t e r  f i e l d  c i r c u i t  t o  r e d u c e  t h e  b r a k i n g  t o r q u e .  T h e  c o n ­

t a c t  ( 8 )  s u b s e q u e n t l y  c l o s e s ,  a n d  t h e  a l t e r n a t o r  is  o v e r - e x c i t e d  

a s  b e f o r e ,  s o  t h a t  t h e  p r o p e l l e r  r e v e r s e s  a n d  s y n c h r o n i z e s  

n o r m a l l y .  W h e n  t h e  m a c h i n e s  h a v e  s y n c h r o n i z e d ,  a n d  t h e  o v e r ­

e x c i t a t i o n  s w i t c h  ( 9 )  i s  o p e n e d ,  t h e  a u x i l i a r y  c o n t a c t  ( 1 2 )  a l s o  

o p e n s  a n d  t h e  a u t o m a t i c  c o n t r o l  i s  r e n d e r e d  i n o p e r a t i v e . — Brit. 
Pat. No. 637221, issued to General Electric C o , Ltd., and 
R. G. Jakeman. The Motor Ship, Vol. 31, September 1950, 
p. 213.

Dutch Ferries w ith Variable-pitch Propellers
I n  H o l l a n d  t w o  m o d e r n  m o t o r  f e r r i e s  w i t h  d i f f e r e n t  t y p e s  

o f  v a r i a b l e  p i t c h  p r o p e l l e r  a n d  m a c h i n e r y  i n s t a l l a t i o n s  a r e  n o w  

e n g a g e d  o n  t h e  F l u s h i n g  t o  B r e s k e n s  s e r v i c e  a t  t h e  m o u t h  o f  

t h e  S c h e l d t .  T h e  o l d e r  d e s i g n  i s  t h a t  o f  t h e  Prins Bernhard 
w h i c h ,  d u e  t o  t h e  f a c t  t h a t  a  d i r e c t l y  c o u p l e d  D i e s e l  e n g i n e  o f  

t h e  p o w e r  r e q u i r e d  w a s  n o t  a v a i l a b l e  a t  t h e  t i m e ,  h a s  f o u r  

e n g i n e s  g e a r e d  t o  t h e  s i n g l e  f o r e - a n d - a f t  s h a f t .  A f t e r  c a r e f u l  

s t u d y  a n d  a s  a  r e s u l t  o f  c o m p a r i s o n s  b e t w e e n  D i e s e l - e l e c t r i c  

a n d  d i r e c t  d r i v e s ,  t w o  r e v e r s i b l e  p r o p e l l e r s  w e r e  o r d e r e d  f r o m  

E s c h e r  W y s s  i n  1 9 3 9 .  T h e  s h i p  m o d e l  w a s  t h o r o u g h l y  t e s t e d  

i n  t h e  D u t c h  t a n k  a t  W a g e n i n g e n ,  a n d  t h e  p r o p e l l e r  s p e e d  

w a s  f i x e d  a t  2 5 3  r . p . m .  T h e  f o u r  m a i n  e n g i n e s  a r e  n o n -  

r e v e r s i b l e  s i n g l e - a c t i n g  t r u n k  p i s t o n  d e  S c h e l d e - S u l z e r  f o u r -  

s t r o k e  e n g i n e s  e a c h  w i t h  s e v e n  c y l i n d e r s  3 2 0  m m .  b o r e  b y  

4 6 0  m m .  s t r o k e .  A t  3 7 5  r . p . m .  t h e  o u t p u t  o f  e a c h  e n g i n e  is  

5 8 0  b . h . p . ,  g i v i n g  a n  i n s t a l l e d  t o t a l  p o w e r  o f  2 , 3 2 0 .  T h e  

o t h e r  v e s s e l ,  i . e . ,  t h e  Koningin Juliana, i s  e q u i p p e d  w i t h  a  n o n -  

r e v e r s i b l e  s i n g l e - a c t i n g  t r u n k - p i s t o n  d e  S c h e l d e - S u l z e r  e n g i n e  

h a v i n g  n i n e  c y l i n d e r s  4 8 0  m m .  b o r e  b y  7 0 0  m m .  s t r o k e  a n d  

d e v e l o p i n g  2 , 5 0 0  b . h . p .  a t  2 0 8  r . p . m .  T h i s  v e s s e l  is  e q u i p p e d  

w i t h  v a r i a b l e  p i t c h  p r o p e l l e r s  o f  d e  S c h e l d e  d e s i g n .  A  f e a t u r e  

o f  t h i s  f o u r - b l a d e d  d e s i g n  i s  t h a t  t h e  h u b  i s  o f  a l m o s t  n o r m a l  

d i a m e t e r ,  b u t  d u e  t o  c o n s i d e r a t i o n s  o f  m e c h a n i c a l  c o n s t r u c t i o n ,  

t h e  f o u r  b l a d e s  c a n n o t  b e  p l a c e d  i n  t h e  s a m e  a x i a l  p l a n e .  

M o d e l s  o f  t h i s  p a t t e r n  w e r e  t e s t e d  i n  t h e  W a g e n i n g e n  e x p e r i ­

m e n t  t a n k  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a n  a p p r e c i a b l e  l o s s  o f  

e f f i c i e n c y  w o u l d  r e s u l t  f r o m  p l a c i n g  t h e  b l a d e s  i n  t w o  p la n e s .  

F o r  t h e  r e q u i r e d  p o w e r ,  h o w e v e r ,  t h i s  l o s s  p r o v e d  t o  b e  n e g l i g i ­

b l e  a n d  a f t e r  f u l l - s c a l e  t e s t s  w i t h  t w o  t u g s  u s e d  b y  t h e  d e  

S c h e l d e  y a r d  t h e  p r o p e l l e r s  o f  t h e  Koningin Juliana  w e r e  b u i l t  

t o  t h i s  d e s i g n .  R e f e r r i n g  t o  t h e  d r a w i n g ,  t h e  b l a d e s  a r e  a c t u a t e d



Shipbuilding and Marine Engineering

Sectional drawings of the de Schelde propeller

b y  a  c o n t r o l  r o d  ( 1 ) ,  w h i c h  i s  l o c a t e d  i n  t h e  h o l l o w  t a i l  s h a f t

( 2 ) .  E a c h  b l a d e  o f  t h e  p r o p e l l e r  i s  a t t a c h e d  t o  a  c r a n k - s h a p e d  

s p i n d l e  ( 4 )  a n d  t h e  j o u r n a l s  o f  t h e  t w o  s p i n d l e s  i n  t h e  s a m e  

p l a n e  e n g a g e  w i t h  o n e  a n o t h e r  ( 7 )  t o  f o r m  a  s t r o n g  a s s e m b l y  

w i t h  b e a r i n g s  i n  t h e  h u b  ( 5 ) .  T h e  c r a n k s  a r e  c o n n e c t e d  b y  

m e a n s  o f  l i n k s  ( 3 )  t o  t h e  c o n t r o l  r o d ,  a n d  b l a d e  m o v e m e n t  

r e s u l t s  f r o m  a x i a l  d i s p l a c e m e n t  o f  t h i s  r o d .  A s  t h e  b e a r i n g s  

a r e  s i t u a t e d  a t  t h e  p e r i p h e r y  o f  t h e  h u b ,  t h e  s m a l l e s t  p o s s i b l e  

r e a c t i o n  f o r c e s  a r e  t r a n s m i t t e d  t o  t h e  b e a r i n g s ,  a n  a r r a n g e m e n t  

r e s u l t i n g  i n  r e d u c e d  w e a r  a n d  t e a r .  D u e  t o  t h e  c o - a x i a l l y  

p l a c e d  j o u r n a l s  f o r  e a c h  p a i r  o f  b l a d e s  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  a r r a n g e  

f o r  a  s e c o n d  p a i r  o f  b l a d e s  i n  t h e  s a m e  p l a n e  a n d  t h e  t a n d e m  

t w o - b l a d e d  t y p e  o f  p r o p e l l e r  h a s  b e e n  a d o p t e d .  T h i s ,  h o w e v e r ,  

h a s  r e s u l t e d  i n  t h e  a d v a n t a g e  o f  a  s m a l l e r  d i a m e t e r  h u b  a n d  

o n e  w h i c h  i s ,  f u r t h e r m o r e ,  n o t  w e a k e n e d  b y  t o o  m a n y  l a r g e  

d i a m e t e r  o p e n i n g s  i n  t h e  s a m e  p l a n e .  T h e  c o n t r o l  s y s t e m  e m ­

p l o y e d  w i t h  t h e  d e  S c h e l d e  p r o p e l l e r  i s ,  i n  g e n e r a l ,  s i m i l a r  t o  

t h e  E s c h e r  W y s s  a r r a n g e m e n t ,  p o w e r  b e i n g  d e r i v e d  f r o m  a  

s e r v o m o t e r  c o n t a i n e d  w i t h i n  t h e  s h a f t i n g . — The Marine En­
gineer and Naval Architect, Vol. 73, September 1950, pp. 
385-394.

i n  t h e  p i s t o n .  T h e  a m o u n t  o f  s t e a m  l e a k i n g  p a s t  t h e  p i s t o n  i s  

g i v e n  a s  2  p e r  c e n t .  T h e  c r o s s - h e a d  g u i d e  is  s e e n  t o  e x t e n d  

i n t o  t h e  p i s t o n  s k i r t .  B y  o m i t t i n g  c y l i n d e r  l u b r i c a t i o n ,  t h e

Novel Light W e ig h t Steam Propulsion Plant
A  n o v e l  l i g h t - w e i g h t  s t e a m  p r o p u l s i o n  p l a n t  e s p e c i a l l y  s u i t ­

a b l e  f o r  r i v e r  v e s s e l s  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  i n  G e r m a n y .  T h i s  

p l a n t  c o n s i s t s  o f  a  d r u m l e s s  w a t e r - t u b e  b o i l e r  o f  t h e  n a t u r a l  

c i r c u l a t i o n  t y p e  f o r  6 0 0 1 b . p e r  s q .  i n .  o p e r a t i n g  p r e s s u r e  a n d  

7 9 7  d e g .  F .  s t e a m  t e m p e r a t u r e  a n d  a  m u l t i - c y l i n d e r  h i g h - s p e e d  

s t e a m  r e c i p r o c a t o r  d e s i g n e d  t o  o p e r a t e  w i t h o u t  c y l i n d e r  l u b r i c a ­

t i o n .  R e f e r r i n g  t o  F i g .  3 ,  t h e  p i s t o n  i s  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  

c r o s s - h e a d  b y  a  s w i v e l  j o i n t  s o  a s  t o  a l l o w  s e l f - c e n t r i n g  o f  t h e  

p i s t o n  i n  t h e  c y l i n d e r  w i t h o u t  t o u c h i n g  t h e  c y l i n d e r  w a l l s .  

T h i s  s e l f - c e n t r i n g  a c t i o n  i s  p r o d u c e d  b y  t h e  s l i g h t  b l o w - p a s t  

o f  s t e a m  b e t w e e n  c y l i n d e r  w a l l  a n d  t h e  s p e c i a l  l a b y r i n t h  g r o o v e s F i g . 3.
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s t e a m  t e m p e r a t u r e  l i m i t a t i o n s  h i t h e r t o  i m p o s e d  b y  t h e  u s e  o f  

l u b r i c a t i n g  o i l  a r e  e l i m i n a t e d .  A n  e x p e r i m e n t a l  e n g i n e  i s  r e ­

p o r t e d  t o  h a v e  o p e r a t e d  a t  8 8 7  d e g .  F .  f o r  5 0 0  h o u r s  w i t h o u t  

g i v i n g  t r o u b l e .  S t e a m  c o n s u m p t i o n  i s  g i v e n  a s  9 -9 1 b . p e r  e f f .  

h . p .  h o u r ,  a n d  w e i g h t  o f  t h e  e n g i n e  i s  1 7 - 2 6 1 b .  p e r  e f f .  h . p .  

T h e  w e i g h t  o f  a  c o m p l e t e  p r o p u l s i o n  p l a n t  o f  2 0 0 / 2 4 0  h . p .  i s  

g i v e n  a s  6  t o n s .  T h e  w e i g h t  o f  a  5 0 0  h . p .  p l a n t  f o r  a  t r a w l e r  

i s  e s t i m a t e d  a t  1 0  t o n s ;  e s t i m a t e d  f u e l  c o n s u m p t i o n  b e i n g  

0 - 9 9 1 b .  o f  c o a l  p e r  e f f .  h . p .  h o u r . — Hansa, Vol. 87, 14th 
October 1950, pp. 1,278-1,279.

Fuel Combustion in Diesel Engine
T h e  a u t h o r s  h a v e  s t u d i e d  t h e  c o m b u s t i o n  o f  a  g a s  o i l  i n  a  

s i n g l e - c y l i n d e r ,  d i r e c t - i n j e c t i o n  D i e s e l  b y  m e a s u r i n g  t h e  f l a m e  

t e m p e r a t u r e s  i n  t h e  c o m b u s t i o n  c h a m b e r  o f  t h e  e n g i n e  f r o m  t h e i r  

c o l o u r  w i t h  a  s p e c i a l  p h o t o - e l e c t r i c  p y r o m e t e r .  T h e y  v a r i e d  

t h e  a i r  p r e s s u r e  b e t w e e n  1 -4 1 b . p e r  s q .  i n . ,  2 - 8 1 b .  p e r  s q .  i n . ,

4 -3 1 b . p e r  s q .  i n .  a b o v e  a t m o s p h e r i c ,  t h e  i n j e c t i o n  l e a d  f r o m  

1 2 - 5  t o  2 0  d e g . ,  a n d  t h e  m i x t u r e  s t r e n g t h  f r o m  0 - 3 4  t o  0 - 4 8 .  

T h e  f l a m e  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  c o m b u s t i o n  w a s  

f o u n d  t o  b e  n e a r l y  c o n s t a n t  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  c o n d i t i o n s ,  a n d  

a b o u t  1 , 6 8 0  d e g .  C .  ( 3 , 0 5 5  d e g .  F . ) .  I n  s i m i l a r  m e a s u r e m e n t s  

o f  t h e  m a x i m u m  f l a m e  t e m p e r a t u r e s  i n  a n  e x p e r i m e n t a l  f u r n a c e  

w i t h  t h e  s a m e  t y p e  o f  f u e l ,  t h e  m a x i m u m  t e m p e r a t u r e  v a r i e d  

b e t w e e n  1 , 5 3 0  d e g .  C .  ( 2 , 7 8 5  d e g .  F . )  a n d  1 , 5 8 0  d e g .  C .  ( 2 ,8 7 5  

d e g .  F . ) .  T h e s e  r e s u l t s  l e d  t h e  a u t h o r s  t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  

t h e  f u e l  d r o p l e t s  a l w a y s  b u r n  i n  t h e  s a m e  w a y .  T h e  c o n c e n t r a ­

t i o n  o f  c o m b u s t i b l e  i n  t h e  f u e l - a i r  m i x t u r e  v a r i e s  f r o m  t h e  

c e n t r e  c o r e  t o  t h e  s u r f a c e  f r o m  u n i t y  t o  z e r o ,  w h e r e a s  t h e  a i r  

c o n c e n t r a t i o n  v a r i e s  i n  t h e  r e v e r s e  s e n s e .  T h e  f l a m e  w h i c h  is  

a p p a r e n t  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  o f  c o m b u s t i o n  o f  t h e  d r o p l e t  

t h e r e f o r e  p r o c e e d s  g r a d u a l l y  f r o m  t h e  s u r f a c e  t o  t h e  c o r e  u n t i l  

t h e  u p p e r  i g n i t i o n  l i m i t  i s  a t t a i n e d .  F r o m  t h e n  t h e  r e m a i n d e r  

o f  t h e  d r o p l e t  w i l l  b u r n  t h r o u g h  d i f f u s i o n  o f  f u e l  g a s  a n d  a i r . —

G. Monnot and R. Vichniersky, Comptes Rendues, Acad. Sci., 
Paris, Vol. 230, 12th June 1950, p. 2,079. Journal, The British 
Shipbuilding Research Association, Vol. 5, August 1950, 
Abstract No. 3,968.

Alum inium  A lloy Bearings in Diesel Engines
A c c o r d i n g  t o  a n  a r t i c l e  b y  D .  B .  W o o d  i n  t h e  A u g u s t  

1 9 5 0  i s s u e  o f  Diesel Progress, t h e  A l u m i n i u m  C o m p a n y  o f  

A m e r i c a  h a v e  b e e n  e x p e r i m e n t i n g  o n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  

a l u m i n i u m  a l l o y s  f o r  b e a r i n g s  f o r  o v e r  t e n  y e a r s .  T h e  c h a r a c ­

t e r i s t i c s  w h i c h  m a k e  a l u m i n i u m  a l l o y  b e a r i n g s  a d a p t a b l e  f o r  

D i e s e l  e n g i n e s  a r e  d i s c u s s e d  a t  l e n g t h  u n d e r  s e v e n  h e a d i n g s .  

T h e s e  a l l o y s  c a n  c a r r y  h e a v y  l o a d s .  T h e  n o r m a l  m a x i m u m  is  

5 ,0 0 0 1 b .  p e r  s q .  i n . ,  b u t  o c c a s i o n a l l y  7 , 5 0 0 - 8 , 0 0 0 1 b . p e r  s q .  i n .  

l o a d s  a r e  p o s s i b l e .  T h e  b e a r i n g s  h a v e  g o o d  p l a s t i c i t y ,  a n d  w i l l  

c o n f o r m  t o  a n y  n o r m a l  m i s a l i g n m e n t  o f  e n g i n e  p a r t s  a n d  c a n  

b e  s c r a p e d  i n  b y  c o n v e n t i o n a l  m e t h o d s .  I n  t h i s  r e s p e c t  t h e y  

a r e  b e t t e r  t h a n  b e a r i n g s  i n  a n y  o t h e r  m a t e r i a l  e x c e p t  b a b b i t .  

T h e y  a r e  h i g h l y  r e s i s t a n t  t o  a d h e r e n c e  w i t h  a d j a c e n t  p a r t s ,  a n d  

t h e i r  h e a t  d i s s i p a t i o n  h e l p s  t h e m  t o  o p e r a t e  a t  t e m p e r a t u r e s  

l o w e r  t h a n  t h o s e  f o r  b e a r i n g s  o f  s o m e  o t h e r  m e t a l s .  A l u m i n i u m  

a l l o y  D i e s e l  e n g i n e  b e a r i n g s  a r e  f a b r i c a t e d  f r o m  a  s i n g l e  p i e c e  

o f  m a t e r i a l .  T h e y  a r e  h i g h l y  r e s i s t a n t  t o  c o r r o s i o n  b y  m o d e r n  

o i l s ,  a n d  b e c a u s e  o f  t h e i r  b a s i c  s i m p l i c i t y  s h o u l d  b e  l o w  i n  c o s t .  

O t h e r  f a c t o r s  a r e  d i s c u s s e d  t o  w h i c h  c o n s i d e r a t i o n  s h o u l d  b e  

g i v e n  i n  d e s i g n i n g  a n d  i n s t a l l i n g  a l u m i n i u m  b e a r i n g s .  T h e  

h i g h  t h e r m a l  e x p a n s i o n  m e a n s  t h a t  o i l  c l e a r a n c e  s h o u l d  a l w a y s  

b e  a t  l e a s t  0 - 0 0 1 2 5  i n c h  p e r  i n c h  o f  j o u r n a l  d i a m e t e r ,  w i t h

0 - 0 0 2  i n c h  f o r  v e r y  s m a l l  b e a r i n g s .  M a n u f a c t u r i n g  t o l e r a n c e s  

s h o u l d  i n c r e a s e  f r o m  0 - 0 0 0 0  t o  0 - 0 0 1 0  i n c h  f o r  a  j o u r n a l  

d i a m e t e r  o f  1 - 3  i n c h  t o  0 - 0 0 0 0 - 0 - 0 0 3 5  f o r  a  d i a m e t e r  o f  1 2 - 2 0  

i n c h .  T h i s  w o u l d  k e e p  t h e  a c t u a l  s t r e s s  i n  t h e  b e a r i n g  s h e l l  

m o r e  e v e n l y  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h  a  r a n g e  o f  b e a r i n g  s i z e s .  S t r e s s  

d u e  t o  t o l e r a n c e s  i n  b o t h  s h e l l  a n d  b e a r i n g  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .  

T h e  t a p e r  o f  t h e  p a r t i n g  l i n e  f a c e  o f  t h e  b e a r i n g  a l s o  a f f e c t s  

c r u s h  s t r e s s .  W i t h  a l u m i n i u m - a l l o y  b e a r i n g  s p r e a d  a t  t h e  p a r t ­

i n g  l i n e  s h o u l d  b e  h e l d  t o  0 - 0 0 0 - 0 - 0 0 5  i n c h .  E n g i n e s  s h o u l d  

b e  r e a s o n a b l y  c l e a n  b e f o r e  s t a r t i n g — a  p o i n t  o f t e n  o v e r l o o k e d —  

a n d  s o m e  p r o v i s i o n  s h o u l d  b e  m a d e  t o  p r o v i d e  p o s i t i v e  l u b r i c a ­

t i o n  a t  t h e  i n s t a n t  t h e  e n g i n e  s t a r t s .  S o m e t i m e s  h i g h  t e m p e r a ­

t u r e s  c o u l d  b e  c o n t r o l l e d  b y  t h e  u s e  o f  a d e q u a t e  o i l  c o o l e r s .  

C a r e  s h o u l d  b e  e x e r c i s e d  i n  h a n d l i n g  a l u m i n i u m - a l l o y  b e a r i n g s  

s o  t h a t  n i c k s  a n d  g o u g e s  w i l l  n o t  r e s u l t  o n  t h e  s u r f a c e .  W h e r e  

c o n d i t i o n s  a r e  u n f a v o u r a b l e  a  c o r r u g a t e d  b e a r i n g  s u r f a c e  ( i n  

t h e  d i r e c t i o n  o f  r o t a t i o n )  a n d  t i n  o r  b a b b i t  p l a t i n g  o f  t h e  r u n ­

n i n g  s u r f a c e  m a y  b e  b e n e f i c i a l .  I t  c a n  b e  s t a t e d  f a i r l y  t h a t  

a f t e r  f i v e  y e a r s  o f  a c t u a l  u s e  a n d  t w e l v e  y e a r s  o f  l a b o r a t o r y  

a n d  e n g i n e  t e s t s ,  a l u m i n i u m - a l l o y  b e a r i n g s  a s s u r e  e x c e l l e n t  s e r ­

v i c e  a t  a  r e a s o n a b l e  c o s t  i n  D i e s e l  e n g i n e s . — Light Metals 
Bulletin, The British Aluminium Company, Ltd., Vol. 12, 1950, 
No. 21, p. 825.

Round Doors
T h i s  a r t i c l e  g i v e s  d i r e c t i o n s  o n  t h e  u s e  o f  r o u n d  d o o r s  f o r  

s u p e r h e a t e r ,  e c o n o m i z e r  a n d  o u t e r  w a l l  h e a d e r s .  T h e  d o o r ,  

o r  p l u g ,  a s  i t  m i g h t  b e  d e s c r i b e d  f r o m  i t s  c o m p a r a t i v e l y  s m a l l  

d i a m e t e r  o f  2  i n c h ,  h a s  a  t a p e r  l i p .  T h i s  l i p  a l l o w s  i t  t o  b e  

p a s s e d  i n t o  t h e  h e a d e r  b y  g i v i n g  i t  a  s i d e w a y s  t w i s t .  O n c e  

t h e  d o o r  is  i n s i d e  a n d  b r o u g h t  s q u a r e  t h e  l i p s  e n g a g e  t h e  i n s i d e  

f a c e  o f  t h e  h o l e  a n d  p r e v e n t  w i t h d r a w a l .  B e f o r e  f i t t i n g  a  d o o r
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i t  is  n e c e s s a r y  t o  s e c u r e  a  p i e c e  o f  w i r e ,  a b o u t  1 2  i n c h  l o n g ,  t o  

a  h o l e  i n  t h e  s t e m .  H a v i n g  d o n e  t h i s  a n d  p a s s e d  t h e  d o o r  

i n t o  t h e  h e a d e r  a n d  p u l l e d  i t  i n t o  p o s i t i o n  t h e  g a s k e t — a  m e t a l  

b r u s h  r i n g  s h o w n  i n  b l a c k  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  s k e t c h e s — i s  

i n s e r t e d  i n t o  t h e  h o l e  w i t h  t h e  s q u a r e  e d g e  t o w a r d s  t h e  

o p e r a t o r ;  a  p l a t e ,  o r  d o g ,  i s  t h e n  p a s s e d  o v e r  t h e  s t e m  a n d  s e ­

c u r e d  w i t h  t h e  n u t ,  c a r e  b e i n g  t a k e n  t h a t  t h e  g a s k e t  f i t s  s q u a r e l y  

i n t o  t h e  r e c e s s  i n  t h e  p l a t e  ( s e e  F i g .  A ) .  T h e  n u t  n s  t i g h t e n e d  

w i t h  a  s p a n n e r ,  m a k i n g  s u r e  t h a t  t h e  d o g  is  i n  c o n t a c t  w i t h  

t h e  h e a d e r  s p o t  f a c e .  A  s m a l l  k e y  u s e d  o n  t h e  f l a t s  o f  t h e  

s t e m  p r e v e n t s  t h e  d o o r  f r o m  r o t a t i n g  u n t i l  t h e  g a s k e t  b i n d s  t h e  

d o o r  i n t o  t h e  h o l e  b y  b e i n g  f o r c e d  u p  t h e  t a p e r e d  b o d y .  A  

s p e c i a l  s p a n n e r  m a y  b e  u s e d  o n  t h e  d o g  o r  p l a t e  t o  p r e v e n t  

i t s  r o t a t i o n .  T h e  f i n a l  s t a t e  a f t e r  s e c u r i n g  i s  s h o w n  i n  F i g .  B .  

T o  m a k e  i n s p e c t i o n  w i t h o u t  r e n e w i n g  t h e  g a s k e t ,  r e m o v e  t h e  

n u t  a n d  d o g ,  a n d  s e c u r e  a  l e n g t h  o f  t h i n  w i r e  t h r o u g h  t h e  h o l e  

i n  t h e  d o o r  s t e m .  W i t h  a  p i e c e  o f  p i p e  l a r g e  e n o u g h  t o  g o  

o v e r  t h e  s t e m ,  d r i v e  t h e  d o o r  i n t o  t h e  h e a d e r .  S l i g h t  m a r k s  

s h o u l d  b e  m a d e  o n  t h e  h e a d e r  a n d  d o o r  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  d o o r  

i s  r e s e a t e d  i n  a p p r o x i m a t e l y  i t s  o r i g i n a l  p o s i t i o n .  I t  i s  n o t  

a d v i s a b l e  t o  r e s e a t  a  d o o r  o n  a n  o l d  g a s k e t  m o r e  t h a n  o n c e .  

T o  r e n e w  t h e  g a s k e t  t u r n  o v e r  i t s  e d g e  b e f o r e  k n o c k i n g  i n  t h e  

d o o r ,  t h i s  e n s u r e s  t h a t  i t  w i l l  r e m a i n  i n  t h e  h o l e .  T h e  g a s k e t  

m a y  t h e n  b e  c r u s h e d  a n d  r e m o v e d ,  a n d  t h e  d o o r  w i t h d r a w n  

( s e e  F i g .  C ) . — The Naval Engineering Review, Vol. 33, July 
1950, p. 88.

New Model Resistance Data
T h e  S o c i e t y  o f  N a v a l  A r c h i t e c t s  a n d  M a r i n e  E n g i n e e r s ,  

N e w  Y o r k ,  h a s  a n n o u n c e d  t h a t  t h e  H y d r o m e c h a n i c s  S u b c o m ­

m i t t e e  o f  i t s  T e c h n i c a l  a n d  R e s e a r c h  C o m m i t t e e  h a s  c o m p l e t e d  

a  s e c o n d  g r o u p  o f  m o d e l  r e s i s t a n c e  a n d  e x p a n d e d  r e s i s t a n c e  

d a t a  s h e e t s ,  f o r  t w e n t y  u n r e l a t e d  m o d e l s .  T h i s  i s  i n  c o n ­

t i n u a t i o n  o f  t h e  p r o j e c t  c o v e r i n g  t h e  c o m p i l a t i o n  o f  d a t a  o n  

s h i p  r e s i s t a n c e  b e i n g  c a r r i e d  o u t  u n d e r  t h e  a u s p i c e s  o f  t h e  

s o c i e t y  a n d  d i r e c t e d  b y  o u t s t a n d i n g  m e m b e r s  o f  t h e  i n d u s t r y .  

T h e s e  n e w  d a t a  s h e e t s  c o m p r i s e  p e r t i n e n t  i n f o r m a t i o n  o n  

t w e n t y  s e l e c t e d  s h i p  m o d e l s  t e s t e d  a t  v a r i o u s  e s t a b l i s h m e n t s  a n d  

t w e n t y  s e t s  o f  d a t a  o b t a i n e d  b y  e x p a n d i n g  t h e  t e s t  r e s u l t s  o f  

t h e s e  m o d e l s  t o  4 0 0 - f e e t  s h i p  s i z e .  W i t h  t h e  f o r t y  p r e v i o u s l y  

r e l e a s e d ,  t h e r e  a r e  n o w  a v a i l a b l e  d a t a  o n  a  t o t a l  o f  s i x t y  m o d e l s .  

T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  p r o j e c t  i s  t o  m a k e  a v a i l a b l e  o n  s t a n d a r d i z e d  

f o r m s  t o  n a v a l  a r c h i t e c t s  a n d  m a r i n e  e n g i n e e r s  c o m p r e h e n s i v e  

i n f o r m a t i o n  o n  a  v a r i e d  g r o u p  o f  s h i p  m o d e l s  g i v i n g  m o d e l  

r e s i s t a n c e  d a t a  a n d  t h e  r e s u l t i n g  e x p a n d e d  r e s i s t a n c e  d a t a . —  

Marine Engineering and Shipping Review, Vol. 55, October 
1950, p. 40.

Tanker Pipe-line System
T h e  p i p e - l i n e  s y s t e m  d e v e l o p e d  b y  D a v i d  W i l l i a m s o n ,  L t d . ,  

o f  L o n d o n ,  u t i l i z e s  t h e  r e c e s s e s  f o r m e d  t h r o u g h  c o r r u g a t i n g  o r  

f l u t i n g  l o n g i t u d i n a l  b u l k h e a d s  i n  a n  o i l - t a n k  s h i p .  B y  e n c l o s ­

i n g  t h e  l o w e r  c o r r u g a t i o n s  w i t h  p l a t e s  o f  s u i t a b l e  f o r m  a n d  s i z e ,  

w e l d e d  t o  t h e  b u l k h e a d  p l a t i n g ,  c o n d u i t s  a r e  f o r m e d ,  w h i c h  

c a n  b e  u s e d  a s  s u b s t i t u t e s  f o r  t h e  u s u a l  p i p e - l i n e s .  T h i s  f o r m  

o f  c o n s t r u c t i o n ,  w h e r e  v e s s e l s  h a v e  p u m p  r o o m s  s p a c e d  s o  a s  t o  

i s o l a t e  g r o u p s  o f  t a n k s  f o r  t h e  c a r r i a g e  o f  s p e c i a l  g r a d e s  o f  o i l ,  

l e n d s  i t s e l f  t o  c o m p l e t e  i s o l a t i o n  a n d  i m m u n i t y  f r o m  c o n ­

t a m i n a t i o n .  W i t h  a n  e i g h t - t a n k  s h i p ,  h a v i n g  a  p u m p  r o o m  

b e t w e e n  N o s .  4  a n d  5  t a n k s ,  t h e  a r r a n g e m e n t  o n  t h e  p o r t  s i d e  

w o u l d  b e  t o  h a v e  t h e  l o w e s t  e n c l o s e d  c o n d u i t  o n  t h e  l o n g i ­

t u d i n a l  b u l k h e a d  c a r r i e d  t h r o u g h  t o  N o .  1 t a n k  w i t h o u t  b r e a k ,  

w h i l e  t h e  s e c o n d  e n c l o s e d  c o n d u i t  w o u l d  b e  c a r r i e d  t h r o u g h  t o  

N o .  3  t a n k .  S i m i l a r  a r r a n g e m e n t s  a f t  o f  t h e  p u m p  r o o m  w o u l d  

d e a l  w i t h  N o s .  7  a n d  5  t a n k s .  T h e  e v e n - n u m b : r e d  t a n k s  

w o u l d  b e  d e a l t  w i t h  i n  a  s i m i l a r  m a n n e r ,  u s i n g  t h e  l o w e r  c o n ­

d u i t s  o f  t h e  s t a r b o a r d  l o n g i t u d i n a l  b u l k h e a d .  T h i s  a r r a n g e ­

m e n t  e l i m i n a t e s  t h e  n e c e s s i t y  o f  f i t t i n g  i s o l a t i n g  v a l v e s  a t  e a c h  

t r a n s v e r s e  b u l k h e a d ,  w h i c h  i s  u s u a l  i n  p r e s e n t  p i p e - l i n e  a r r a n g e ­

m e n t s ;  i n  f a c t ,  t h e  t r a n s v e r s e  b u l k h e a d  w o u l d  n o t  n e e d  t o  b e  

p i e r c e d  a t  a l l .  D e a l i n g  w i t h  t h e  n o r m a l  s i n g l e - g r a d e  o i l - c a r -  

r i e r s ,  h a v i n g  o n e  p u m p  r o o m  s i t u a t e d  a f t ,  o n l y  t h e  l o w e r  c o r ­

r u g a t i o n  i n  t h e  t w o  l o n g i t u d i n a l  b u l k h e a d s  w o u l d  n e e d  t o  b e

e n c l o s e d ,  w i t h  t h e  c r o s s - o v e r  l i n e  a r r a n g e d  a t  N o .  1  t a n k .  I f  

i s o l a t i o n  v a l v e s  w e r e  r e q u i r e d ,  t h e y  c o u l d  b e  a r r a n g e d  i n  t h e  

l i n e s  a t  e a c h  t a n k .  I t  i s  c l a i m e d  t h a t  t h i s  s y s t e m  i s  p a r t i c u l a r l y  

s u i t a b l e  f o r  v e s s e l s  o f  h i g h  p u m p i n g  c a p a c i t y ,  a s  t h e  e n c l o s e d  

c o r r u g a t i o n s  w o u l d  h a v e  a  c r o s s - s e c t i o n  n e a r l y  e q u a l  t o  a  

2 0 - i n c h  p i p e - l i n e .  I n  o r d e r  t o  g u a r d  a g a i n s t  u n d u e  c o r r o s i o n ,  

t h e  s u r f a c e s  w o u l d  b e  f l a m e - c l e a n e d  a n d  c o a t e d  w i t h  i n e r t  r e s i n  

p a i n t  b e f o r e  c l o s u r e ,  a n d ,  a f t e r  w e l d i n g ,  t h e  l o w e r  v e e  f o r m e d  

i n  t h e  d u c t  w o u l d  b e  f i l l e d  w i t h  p o l y v i n y l  c e m e n t ,  w h i l e  t h e  

u p p e r  v e e  w o u l d  b e  s p r a y e d  w i t h  i n e r t  r e s i n  p a i n t . — The Ship­
builder and Marine Engine-Builder, Vol. 57, October 1950, 
p 662.

New Diesel-electric Tug
T h e  D i e s e l - e l e c t r i c  Esso Tug No. 9 h a s  a  l e n g t h  o v e r a l l  

o f  1 0 2 f t .  2 i n . ,  i n  a  m o u l d e d  b e a m  o f  2 5  f e e t ,  a n d  m o u l d e d  

d e p t h  o f  1 2 f t .  4 i n .  N o r m a l  d r a u g h t  i s  1 0 f t .  l i n .  O f  a l l - w e l d e d  

s t e e l  c o n s t r u c t i o n ,  i t  w a s  b u i l t  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  

A m e r i c a n  B u r e a u  o f  S h i p p i n g  f o r  h a r b o u r  a n d  c o a s t w i s e  s e r ­

v i c e .  P o w e r  f o r  m a i n  p r o p u l s i o n  i s  s u p p l i e d  b v  a  1 2 - c y l i n d e r ,  

2 - c y c l e  G e n e r a l  M o t o r s  D i e s e l  e n g i n e ,  r a t e d  1 , 2 0 0  h . p .  a t  7 5 0  

r . p . m . ,  a n d  d i r e c t - c o n n e c t e d  t o  a n  8 1 4  k W . ,  5 6 0 - v o l t  A l l i s  

C h a l m e r s  d . c .  g e n e r a t o r ,  w h i c h  i n  t u r n  s u p p l i e s  c u r r e n t  t o  a

1 , 0 2 0  h . p .  5 6 0 - v o l t  A l l i s  C h a l m e r s  d . c .  p r o p u l s i o n  m o t o r ,  

o p e r a t i n g  a t  7 0 0 - 8 7 5  r . p . m .  T h e  m o t o r  i s  d i r e c t l y  c o n n e c t e d  

t o  t h e  h i g h - s p e e d  p i n i o n  s h a f t  o f  t h e  F a r r e l  B i r m i n g h a m  r e ­

d u c t i o n  g e a r .  O v e r  1 , 0 0 0  s . h . p .  a t  1 6 0 - 2 0 0  r . p . m .  c a n  b e  d e ­

l i v e r e d  t o  t h e  t h r e e - b l a d e d  p r o p e l l e r .  T h e  m o t o r  s p e e d  a n d ,  

c o r r e s p o n d i n g l y ,  t h e  p r o p e l l e r  a n d  s h i p ’ s  s p e e d ,  c a n  b e  c o n ­

t r o l l e d  f r o m  a n y  o n e  o f  t h r e e  s t a t i o n s — t h e  p i l o t  h o u s e ,  t h e  

e n g i n e  r o o m  o r  t h e  a f t e r d e c k  c o n n i n g  s t a t i o n .  W h e n  u n d e r  

h e a v y  t o w ,  t h e  m o t o r s  c a n  b e  o p e r a t e d  a t  r e d u c e d  s p e e d ,  b u t  a t  

f u l l  v o l t a g e ,  f u l l  p o w e r  a n d  f u l l  e n g i n e  s p e e d ,  b y  i n c r e a s i n g  t h e  

f i e l d  c u r r e n t  t o  a  v a l u e  w h i c h  w i l l  a l l o w  m a x i m u m  a r m a t u r e  

c u r r e n t  w i t h o u t  o v e r l o a d .  T h e  m o t o r  f i e l d s  a r e  p r o t e c t e d  

a g a i n s t  o v e r h e a t i n g  a t  s t a l l i n g  c o n d i t i o n  b y  a  f i e l d  r e d u c i n g  

c o n t a c t o r .  A  c u r r e n t - l i m i t i n g  d e v i c e ,  w h i c h  r e g u l a t e s  t h e  

g e n e r a t o r  f i e l d  c u r r e n t ,  i s  p r o v i d e d  t o  l i m i t  t h e  c u r r e n t  i n  t h e  

p r o p u l s i o n  l o o p  t o  1 2 5  p e r  c e n t  o f  f u l l  l o a d  v a l u e ,  a n d  t o  p r o ­

t e c t  t h e  e l e c t r i c a l  m a c h i n e s  a g a i n s t  m o m e n t a r y  e x c e s s i v e  c u r ­

r e n t  c a u s e d  b y  r a p i d  a c c e l e r a t i o n  a n d  r e v e r s i n g . — Motorship, 
New York, Vol. 35, September 1950, pp. 37-39.

First English Channel Motor Train Ferry
T h e  D i e s e l - e n g i n e d  t r a i n  f e r r y  St. Germain o n  o r d e r  f o r  

t h e  F r e n c h  N a t i o n a l  R a i l w a y s  w i l l  b e  t h e  f a s t e s t  a n d  b i g g e s t  

v e s s e l  o f  t h i s  t y p e  t o  b e  c o n s t r u c t e d  f o r  t h e  c r o s s - C h a n n e l  r o u t e .  

T h e  d e c k h o u s i n g  w i l l  b e  s t r e a m l i n e d ,  a n d  w i t h  a  l o w  f u n n e l  

a n d  s l o p i n g  b o w  t h i s  w i l l  b e  a n  e x t r e m e l y  s t r i k i n g  v e s s e l .  

A l t h o u g h  h e r  m a c h i n e r y  w i l l  b e  s u f f i c i e n t  t o  g i v e  h e r  a  s p e e d  

o f  1 8  k n o t s  a n d  i s  o f  s u b s t a n t i a l l y  h i g h e r  p o w e r  t h a n  t h a t  o f  

t h e  t w o  B r i t i s h  v e s s e l s  Shepperton Ferry a n d  Hampton Ferry 
o n  t h e  D o v e r - D u n k i r k  r u n ,  t h e  e n g i n e  r o o m  i s  v e r y  m u c h  

s h o r t e r ,  b e i n g  a b o u t  8 5  f e e t  a g a i n s t  1 1 0  f e e t  f o r  t h e  c o m b i n e d  

e n g i n e - r o o m  a n d  b o i l e r  r o o m .  T h e  St. Germain i s  t o  b e  b u i l t  

b y  t h e  E l s i n o r e  S .  B .  a n d  E .  C o .  o f  E l s i n o r e ,  D e n m a r k .  O v e r a l l  

l e n g t h  w i l l  b e  3 7 9 f t .  6 i n . ,  l e n g t h  o n  w a t e r l i n e  3 6 6 f t .  7 i n . ,  b r e a d t h  

o v e r  f e n d e r s  6 2 f t .  2 i n . ,  b r e a d t h  m o u l d e d  6 0 f t .  6 i n . ,  m a x i m u m  

d e a d w e i g h t  1 , 3 0 0  t o n s  a n d  l o a d e d  d r a u g h t  1 3 f t .  6 i n .  T h e  

l i n e s  o f  t h e  s h i p  w e r e  d e s i g n e d  a f t e r  e x t e n s i v e  t r i a l s  h a d  b e e n  

c a r r i e d  o u t  i n  t h e  t a n k  a t  W a g e n i n g e n .  T h e  f r a m e s  a r e  r i v e t e d  

t o  t h e  p l a t i n g  a n d  o n e  s t r a k e  i s  r i v e t e d ,  b u t  e l e c t r i c  w e l d i n g  i s  

e m p l o y e d  f o r  t h e  g r e a t e r  p a r t  o f  t h e  r e s t  o f  t h e  h u l l .  F o r  t h e  

s u p p o r t  o f  t h e  t r a i n  d e c k  a n d  t h e  s u p e r s t r u c t u r e  r e i n f o r c e d  w e b  

f r a m e s  a r e  e m p l o y e d .  A t  e a c h  s i d e  o f  t h e  e n g i n e - r o o m  a r e  t h e  

h e e l i n g  t a n k s .  T w o  n i n e - c y l i n d e r  B .  a n d  W .  m a i n  e n g i n e s  a r e  

t o  b e  i n s t a l l e d .  T h e y  w i l l  b e  o f  t h e  t r u n k - p i s t o n  t w o - s t r o k e  

t y p e  w i t h  c y l i n d e r s  5 0 0  m m .  i n  d i a m e t e r ,  t h e  p i s t o n  s t r o k e  

b e i n g  9 0 0  m m .  a n d  t h e  n o r m a l  r e v o l u t i o n s  1 8 0  r . p . m .  w i t h  a  

m a x i m u m  o f  1 9 5 .  T h e  St. Germain i s  b e i n g  b u i l t  t o  t h e  r e g u l a ­

t i o n s  o f  t h e  B u r e a u  V e r i t a s  a n d  i s  d u e  t o  b e  r e a d y  f o r  s e r v i c e  

d u r i n g  t h e  s u m m e r  o f  1 9 5 1 . — The Motor Ship, Vol. 31, 
September 1950, pp. 204-206.
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New Cunard Cargo Liner
T h e  n e w  8 , 7 0 0 - t o n  C u n a r d  c a r g o  l i n e r  Assyria i s  a  s i s t e r  

s h i p  o f  t h e  p o s t - w a r  c a r g o  l i n e r s  Asia a n d  Arabia. S h e  e m b o d i e s  

t h e  m o s t  m o d e r n  f e a t u r e s  o f  c a r g o  s h i p  d e s i g n ,  c a n  c a r r y  9 ,0 0 0  

t o n s  o f  c a r g o  o n  2 7 f t .  7 i i n .  a t  a  s e r v i c e  s p e e d  o f  1 6  k n o t s ,  a n d  

h a s  e x t e n s i v e  i n s u l a t e d  c a r g o  s p a c e s  f o r  t h e  c a r r i a g e  o f  f o o d ­

s t u f f s .  D e c k  e q u i p m e n t  i s  a l l  e l e c t r i c a l l y  o p e r a t e d .  T h e  p r i n ­

c i p a l  p a r t i c u l a r s  o f  t h e  n e w  s h i p  a r e  a s  f o l l o w s : —

L e n g t h ,  b . p .  . . .  . . .  . . .  . . .  4 8 0 f t .  O in . 

B r e a d t h  m o u l d e d  . . .  . . .  . . .  6 3 f t .  9 i n .

D e p t h ,  m o u l d e d  t o  u p p e r  d e c k  . . .  . . .  3 4 f t .  l O i n .  

G r o s s  t o n n a g e  . . .  . . .  . . .  . . .  8 ,6 8 3  t o n s  

N e t t  t o n n a g e  . . .  . . .  . . .  . . .  5 , 0 1 3  t o n s  
D e a d w e i g h t  c a p a c i t y ,  a b o u t  . . .  . . .  1 1 , 5 0 0  t o n s  

C a r g o  c a p a c i t y :  G r a i n  . . .  . . .  . . .  4 6 3 , 9 9 4  c u .  f t .

B a l e  ........................................... 4 2 9 , 5 8 1  c u .  f t .

I n s u l a t e d  . . .  . . .  1 2 0 , 5 7 2  c u .  f t .  

L i k e  t h e  p r o p e l l i n g  m a c h i n e r y  o f  t h e  t w o  e a r l i e r  c a r g o  l i n e r s  

o f  t h i s  c l a s s ,  t h e  m a i n  t u r b i n e s  h a v e  b e e n  b u i l t  b y  R i c h a r d s o n s ,  

W e s t g a r t h  a n d  C o . ,  L t d . ,  H a r t l e p o o l  E n g i n e  W o r k s ,  a n d  c o n ­

s i s t  o f  a  s i n g l e  s e t  o f  d o u b l e - r e d u c t i o n  g e a r e d  t u r b i n e s  d r i v i n g  

a  f o u r - b l a d e d  m a n g a n e s e  b r o n z e  s c r e w .  A l l  e s s e n t i a l  a u x i l i a r i e s  

a r e  e l e c t r i c a l l y  o p e r a t e d  s o  t h a t ,  a t  s e a ,  s t e a m  i s  u s e d  f o r  p r o ­

p u l s i o n  o n l y .  T h e  b o i l e r s ,  w h i c h  a r e  o i l  f i r e d ,  a r e  o f  t h e  F o s t e r -  

W h e e l e r  “ D ”  t y p e ,  g i v i n g  h i g h  b o i l e r  e f f i c i e n c y  i n  c o n j u n c t i o n  

w i t h  a  c l o s e d  f e e d  s y s t e m .  T h e  s e r v i c e  o u t p u t  o f  t h e  m a c h i n e r y  

i s  7 , 2 5 0  s . h . p .  a t  1 1 6  r . p . m .  T h e  a h e a d  p r o p e l l i n g  m a c h i n e r y  

c o n s i s t s  o f  t w o  t u r b i n e s ,  d e s i g n e d  t o  u s e  s t e a m  a t  a n  i n i t i a l  

p r e s s u r e  o f  4 5 5 1 b .  p e r  s q .  i n .  a n d  a  t e m p e r a t u r e  o f  n o t  le s s  t h a n  

7 5 0  d e g .  F . ,  e a c h  d r i v i n g  a  s e p a r a t e  p i n i o n  a n d  e a c h  g e a r i n g  

w i t h  a  s e p a r a t e  p r i m a r y  w h e e l .  T h e s e  a r e  m o u n t e d  o n  t h e  

s e c o n d a r y  p i n i o n  s h a f t s ,  t h e  t e e t h  o f  w h i c h  a r e  g e a r e d  w i t h  a  

c o m m o n  w h e e l  c o u p l e d  t o  t h e  p r o p e l l e r  s h a f t .  T h e  h . p .  t u r b i n e  

i s  o f  i m p u l s e  r e a c t i o n  d e s i g n  a n d  t h e  l . p .  t u r b i n e  o f  p u r e  r e ­

a c t i o n  t y p e .  T w o  t u r b i n e s  a r e  p r o v i d e d  f o r  a s t e r n  w o r k i n g  

a n d  a r e  i n c o r p o r a t e d  i n  t h e  h . p .  a n d  l . p .  a h e a d  t u r b i n e  c a s i n g s  

r e s p e c t i v e l y .  S e v e r a l  n e w  f e a t u r e s ,  b a s e d  o n  r e c e n t  r e s e a r c h ,  a r e  

e m b o d i e d  i n  t h e  t u r b i n e s .  P r i n c i p a l  o f  t h e s e  a r e  i m p r o v e d  s e c ­

t i o n  t u r b i n e  b l a d e s ,  s p e c i a l  g l a n d s  o f  t h e  l a b y r i n t h  t y p e ,  h o l l o w  

l o w - p r e s s u r e  r o t o r ,  a n d  v e r y  e f f e c t i v e  d r a i n a g e  o f  t h e  l o w -  

p r e s s u r e  t u r b i n e  e x h a u s t  s e c t i o n  t o  p r e v e n t  e r o s i o n  o f  t h e  f i n a l  

s t a g e s  o f  b l a d i n g  a n d  t h e  t u r b i n e  c y l i n d e r  i n  t h a t  r e g i o n .  T h e  

l o w - p r e s s u r e  t u r b i n e  c a s i n g  is  o f  f a b r i c a t e d  t y p e .  S h a f t  p e d e s t a l s  

a n d  t h e  b l a d e  c o n e  a r e  o f  c a s t  s t e e l  w i t h  a  w e l d e d  s t e e l  e x h a u s t  

b e l t  a n d  b r a n c h  t o  t h e  c o n d e n s e r ,  t h e  d e s i g n  b e i n g  s o  a r r a n g e d  

a s  t o  a v o i d  m i s a l i g n m e n t  u n d e r  u n e v e n  t e m p e r a t u r e  c o n d i t i o n s .  

M a n o e u v r i n g  v a l v e s  a r e  f i t t e d  t o  c o n t r o l  s t e a m  t o  t h e  a h e a d  a n d  

a s t e r n  t u r b i n e s ,  a n d  s t r a i n e r s  o f  s t a i n l e s s  s t e e l  a r e  i n s e r t e d  i n  t h e  

a h e a d  a n d  a s t e r n  t u r b i n e  i n l e t  b r a n c h e s .  D u r i n g  t h e  t r i a l s  o f  

t h e  v e s s e l  o f f  t h e  N o r t h - E a s t  C o a s t  a n  i n t e r e s t i n g  t e s t  w a s  c a r ­

r i e d  o u t .  T h e  m a c h i n e r y  w a s  r u n  w i t h  t h e  b a l l a s t  p u m p  o n l y  

c i r c u l a t i n g  t h e  m a i n  c o n d e n s e r  i n  o r d e r  t o  a s c e r t a i n  j u s t  h o w  

m u c h  p o w e r  c o u l d  b e  d e v e l o p e d  u n d e r  t h e s e  u n u s u a l  c o n d i t i o n s  

a n d  w h e t h e r  t h i s  p o w e r  w o u l d  b e  s u f f i c i e n t  f o r  s e a w o r t h i n e s s .  

T h e  s h i p  w a s  r u n  f o r  a  t i m e  u n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s ,  w h e n  

3 ,5 6 5  s . h . p .  w a s  d e v e l o p e d  a t  9 2  r . p . m .  T h e  s p e e d  w a s  a p p r e ­

c i a b l y  i n  e x c e s s  o f  1 0  k n o t s  b u t  t h e  a c t u a l  f i g u r e  i s  n o t  k n o w n .  

T h e  d r o p  i n  c o n d e n s e r  v a c u u m  w a s  n o  m o r e  t h a n  i  i n c h ,  

a l t h o u g h  t h e  c o n d e n s e r  c i r c u l a t i n g  w a t e r  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  w a s  

n a t u r a l l y  h i g h e r  t h a n  w i t h  n o r m a l  o p e r a t i o n .  T h e  o u t l e t  t e m ­

p e r a t u r e  w h e n  u s i n g  t h e  b a l l a s t  p u m p  f o r  c i r c u l a t i n g  t h e  c o n ­

d e n s e r  w a s  9 3  d e g .  F .  a s  a g a i n s t  5 8  d e g .  F .  w h e n  c i r c u l a t i n g  

i n  t h e  n o r m a l  m a n n e r  a t  f u l l  o u t p u t .  I n  b o t h  c a s e s  t h e  i n l e t  

t e m p e r a t u r e  w a s  5 3  d e g .  F . — The Marine Engineer and Naval 
Architect, Vol. 73, October 1950, pp. 413-419.

o r  1 2  i n c h  f r o m  t h e  m o d e l  w i l l  p r o d u c e  t h e  m a x i m u m  i n c r e a s e  

i n  r e s i s t a n c e  a t  a n y  s p e e d  o f  i n t e r e s t  i n  a  c a r g o  o r  c a r g o  a n d  

p a s s e n g e r  v e s s e l .  I t  i s  f e l t  t h a t  t h i s  c o n c l u s i o n  m a y  b e  a p p l i e d  

t o  m o s t  v e s s e l s  o t h e r  t h a n  t h e  m o s t  e x t r e m e  a n d  u n u s u a l  t y p e s .  

— M. R. Evans, National Research Council of Canada, Report 
No. MB-116. Journal, The British Shipbuilding Research 
Association, Vol. 5, August 1950, Abstract No. 3,915.

N ew  Packaged Lumber Carrier
T h e  m o t o r s h i p  C-Trader, o r i g i n a l l y  b u i l t  a s  t h e  N 3 - M - A - 1  

Laughlan McKay b y  t h e  P e n n - J e r s e y  S h i p b u i l d i n g  C o r p .  o f  

C a m d e n  i n  1 9 4 4  b y  W .  R .  C h a m b e r l a i n  a n d  C o . ,  i s  b e i n g  

e q u i p p e d  a s  a  p a c k a g e d  l u m b e r  c a r r i e r .  T h e  v e s s e l  i s  2 6 9 f t .  l O i n .  

o v e r a l l  i n  l e n g t h ,  h a s  a  4 2 f t .  6 i n .  b e a m .  M a i n  p r o p u l s i o n  

m a c h i n e r y  c o n s i s t s  o f  a  C o o p e r - B e s s e m e r  1 , 3 0 0  h . p .  2 - c y c l e  

d i r e c t  d r i v e  D i e s e l  e n g i n e  w h i c h  w i l l  g i v e  t h e  s h i p  a  s p e e d  o f  

a p p r o x i m a t e l y  1 0 J  k n o t s .  A u x i l i a r y  p o w e r  w i l l  c o n s i s t  o f  t w o  

B u d a  D i e s e l  e n g i n e s  t u r n i n g  C r o c k e r - W h e e l e r  1 1 5 - v o l t  d . c .  

g e n e r a t o r s  f o r  s h i p ’ s  u s e  a n d  t w o  G e n e r a l  M o t o r s  G 2 6 8 A  D i e s e l  

e n g i n e s  t u r n i n g  W e s t i n g h o u s e  4 4 0 - v o l t  6 0 - c y c l e  a . c  g e n e r a t o r s ,  

t h e  l a t t e r  o f  w h i c h  w i l l  s u p p l y  p o w e r  f o r  t h e  o p e r a t i o n  o f  c a r g o  

g e a r .  T h e  v e s s e l  w i l l  l i f t  f r o m  1 , 8 0 0 ,0 0 0  t o  2 ,0 0 0 ,0 0 0  b o a r d  

f e e t  o f  l u m b e r  p e r  v o y a g e  a n d  w i l l  m a i n t a i n  a  c o m p l e m e n t  o f  

t w e n t y - s e v e n  m e n .  S h e  h a s  h o u s e  a n d  m a c h i n e r y  a f t  a n d  t h r e e  

h a t c h e s  f o r w a r d .  T h e  h a t c h e s ,  b e c a u s e  o f  t h e i r  e x t r e m e l y  l a r g e  

s i z e ,  r e a d i l y  l e n d  t h e m s e l v e s  t o  t h e  s t o w a g e  o f  “ p a c k a g e d  

l u m b e r ” . T h e y  a r e  5 1 f t .  2 i n .  l o n g  a n d  3 1 f t .  6 i n .  w i d e ;  e a c h  

h o l d  i n  t h e  s h i p  i s  5 6 f t .  l o n g  a n d  4 0 f t .  w i d e .  T h u s  t h e  d i m e n ­

s i o n s  o f  t h e  h a t c h e s  a n d  t h e  h o l d s  a r e  s o  c l o s e  t h e y  a l l o w  t h e  

e l i m i n a t i o n  o f  f u r t h e r  s t o w a g e  o f  l u m b e r  p r o d u c t s  i n t o  w i n g s  

o r  t r u n k s ;  a n d  i n s t e a d  o f  t h e  h a t c h  b e i n g  m e r e l y  a  t r a n s f e r  

p o i n t  f o r  c a r g o ,  t h e  h a t c h  i t s e l f  b e c o m e s  t h e  s t o w a g e  a r e a  f o r  

t h e  c a r g o .  L u m b e r  i s  t i e d  i n  b u n d l e s  w i t h  w i r e  r o p e  a n d  

l o a d e d  a n d  u n l o a d e d  i n  t h a t  m a n n e r .  T h e  c a r g o  g e a r  w i l l  

c o n s i s t  o f  t w o  s e l f - c o n t a i n e d ,  f u l l  r e v o l v i n g ,  h y d r a u l i c a l l y  

p o w e r e d ,  h i g h - s p e e d  l e v e l - l u f f i n g  k i n g p o s t  t y p e  c r a n e s .  I t  i s  

c o n t e m p l a t e d  t h a t  b y  u s e  o f  t h e s e  t w o  c r a n e s  a  f u l l  c a r g o  c a n  

b e  l o a d e d  i n  a p p r o x i m a t e l y  1 4  h o u r s .  T h i s  r e p r e s e n t s  a  s u b ­

s t a n t i a l  s a v i n g  i n  t i m e  o v e r  t h e  c u s t o m a r y  l o a d i n g  a n d  d i s c h a r g ­

i n g  o f  l u m b e r  w i t h  c o n v e n t i o n a l  c a r g o  h a n d l i n g  g e a r .  I n  o p e r a ­

t i o n ,  a l l  m o t i o n s  o f  t h e  c r a n e s  w i l l  b e  s i m p l e  a n d  p o s i t i v e  i n  

a c t i o n ,  w i t h  t h e  h o i s t ,  r o t a t i n g  a n d  l u f f i n g  m o t i o n s  a c t u a t e d  b y  

t w o  c o n v e n i e n t l y  p o s i t i o n e d  c o n t r o l  l e v e r s .  M o v e m e n t  a t  t h e  

c a r g o  h o o k  w i l l  c o r r e s p o n d  d i r e c t l y  t o  t h e  m o t i o n  a n d  d i r e c t i o n  

i m p a r t e d  t o  t h e  c o n t r o l  l e v e r s .  I n h e r e n t  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  

V i c k e r s ’ h y d r a u l i c  e q u i p m e n t  w i l l  p r e v e n t  o v e r l o a d i n g  o f  t h e  

c r a n e s .  P o w e r  l i m i t i n g  d e v i c e s  w i l l  p r e v e n t  e x t r e m e  r a t e s  o f  

a c c e l e r a t i o n ,  a n d  w i l l  e f f e c t i v e l y  k e e p  m a x i m u m  p o w e r  d e m a n d s  

o n  t h e  s h i p ’ s  g e n e r a t o r s  w i t h  d e s i g n e d  l i m i t s .  T h e  p o w e r  u n i t  

o n  e a c h  c r a n e  i s  d r i v e n  b y  a  m a r i n e  t y p e ,  c o n t i n u o u s  r a t e d  

s q u i r r e l  c a g e  e l e c t r i c  m o t o r  m a n u f a c t u r e d  b y  W e s t i n g h o u s e .  

T h e  c a p a c i t y  o f  e a c h  c r a n e  v a r i e s  f r o m  1 0 ,0 0 0 1 b .  a t  5 0  f e e t  

m a x i m u m  r a d i u s  t o  2 0 ,0 0 0 1 b .  a t  1 2  f e e t  m i n i m u m  r a d i u s ,  w i t h  

a  h o i s t  s p e e d  v a r y i n g  f r o m  5 0 f t .  p e r  m i n .  a t  f u l l  l o a d  t o  1 5 0 f t .  

p e r  m i n .  w i t h  n o  l o a d .  T h e  b o o m  c a n  b e  l u f f e d  f r o m  m a x i m u m  

t o  m i n i m u m  r a d i u s  i n  a b o u t  1 8  s e c o n d s . — Pacific Marine 
Review, Vol. 47, August 1950, pp. 33-35.

Ship Model Testing
T h i s  r e p o r t  c o n c e r n s  a n  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  b e h a v i o u r  o f  

a  s h i p  m o d e l  w h e n  s t r u t s  o f  v a r y i n g  s i z e  a r e  t o w e d  a h e a d  o f  

i t  a t  v a r y i n g  d i s t a n c e s  f r o m  t h e  s t e m  a t  t h e  w a t e r l i n e .  T h e  

m o d e l  u s e d  i s  d e s c r i b e d  a n d  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  t e s t s  a r e  s e t  o u t  

i n  g r a p h s .  I t  i s  c o n c l u d e d  t h a t  w i t h  v e s s e l s  o f  n o r m a l  f o r m  a  

s t r u t  4 - i n c h  s q u a r e  o r  s l i g h t l y  s m a l l e r ,  p l a c e d  a b o u t  8 i n c h

A  20-knot 24,000 b.h.p. Tanker
T h e  G e r m a n  v e s s e l  Altmark, w e l l  k n o w n  f o r  h e r  a c t i v i t i e s  

i n  N o r w e g i a n  w a t e r s  i n  1 9 4 0 ,  w a s  t h e  h i g h e s t  p o w e r e d  t a n k e r  

e v e r  b u i l t .  T h e  v e s s e l  w a s  1 6 8 m .  i n  l e n g t h  b .p .  ( 5 5 1  f e e t ) ,  t h e  

m o u l d e d  b e a m  b e i n g  2 2 m .  ( 7 2 f t .  l i n . ) ,  a n d  t h e  d r a u g h t ,  f u l l y  

l a d e n ,  9 - 3 l m .  ( 3 0 f t .  6 i n . ) .  T h e  a m o u n t  o f  o i l  c a r g o  c a r r i e d  

w a s  1 1 , 5 8 5  t o n s ,  a n d  t h e  t o t a l  d e a d w e i g h t  1 3 , 4 8 0  t o n s .  F o u r

6 ,0 0 0  b . h . p .  M . A . N .  d o u b l e - a c t i n g  t w o - s t r o k e  e n g i n e s  w e r e  i n ­

s t a l l e d ,  r u n n i n g  a t  2 3 0  r . p . m . ,  t h e  p r o p e l l e r  s p e e d  b e i n g  r e d u c e d  

t h r o u g h  V u l c a n  c o u p l i n g s  t o  1 1 5  r . p . m . ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  a  

s h i p ’ s  s p e e d  o f  2 0 - 7 5  k n o t s  f u l l y  l a d e n .  F o r  c r u i s i n g  s p e e d  

t h e  d r i v e  f r o m  o n e  e n g i n e  o n l y  w a s  t a k e n  t o  e a c h  V u l c a n  g e a r ,  

a n d  i n  t h a t  c a s e  t h e  c o m b i n e d  o u t p u t  o f  t h e  t w o  e n g i n e s  w a s  

8 ,9 0 0  b . h . p .  a t  1 6 5  r . p . m . ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  a  p r o p e l l e r  s p e e d  

o f  8 4 - 5  r . p . m .  a n d  a  s h i p ’ s  s p e e d  o f  1 5 - 5  k n o t s .  W h e n  t w o
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e n g i n e s  o n l y  w e r e  r u n n i n g ,  a l l  t h e  e n g i n e  s e r v i c e s  w e r e  p r o v i d e d  

b y  t w o  g r o u p s  o f  p i s t o n - d r i v e n  p u m p s ,  o n e  d r i v e n  b y  e a c h  

s h a f t ,  a n d  t h e  n e c e s s a r y  e l e c t r i c  c u r r e n t  w a s  s u p p l i e d  f r o m  a n  

e x h a u s t  g a s  b o i l e r .  W h e n  a l l  f o u r  e n g i n e s  w e r e  i n  o p e r a t i o n ,  

f u r t h e r  e l e c t r i c  p u m p s  w e r e  b r o u g h t  i n t o  s e r v i c e .  F o u r  t w o -  

s t r o k e  D i e s e l  e n g i n e s  w e r e  i n s t a l l e d ,  d r i v i n g  2 5 0  k W .  d y n a m o s  

s u p p l y i n g  c u r r e n t  f o r  a l l  p u r p o s e s ;  t h e  d e m a n d  w a s  c o n s i d e r ­

a b l e ,  f o r  t h e  e q u i p m e n t  o f  t h e  s h i p  i n c l u d e d  a  v e r y  l a r g e  r e ­

f r i g e r a t i n g  i n s t a l l a t i o n . — The Motor Ship, Vol. 31, September 
1950, p. 193.

Stevens Towing Tank Activ ities
I n  h i s  a n n u a l  r e p o r t  o f  t h e  a c t i v i t i e s  o f  t h e  E x p e r i m e n t a l  

T o w i n g  T a n k  o f  t h e  S t e v e n s  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y ,  H o b o k e n ,  

N e w  J e r s e y ,  D r  K e n n e t h  S .  M .  D a v i d s o n ,  d i r e c t o r ,  o u t l i n e s  t h e  

m a j o r  d e v e l o p m e n t s  i n  r e s e a r c h  w h i c h  w e r e  u n d e r t a k e n  d u r i n g  

t h e  y e a r  1 9 4 9 .  I n  t h e  f i e l d  o f  s t e e r i n g ,  t u r n i n g ,  a n d  s t a b i l i t y ,  

t h e  p a s t  y e a r  h a s  b e e n  c h a r a c t e r i z e d  b y  e m p h a s i s  o n  u n d e r w a t e r  

p r o b l e m s .  S o m e  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  w o r k  w a s  i n c i d e n t a l  t o  

p a r t i c u l a r  d e s i g n  p r o b l e m s .  H o w e v e r ,  t h e s e  s t u d i e s  a n d  o t h e r s  

c a r r i e d  o u t  d u r i n g  p r e v i o u s  y e a r s  h a v e  p r o v i d e d  a  b a c k g r o u n d  

o f  b a s i c  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  h y d r o d y n a m i c  c h a r a c t e r i s t i c s  

o f  a  w i d e  v a r i e t y  o f  u n d e r w a t e r  f o r m s  a n d  o f  t h e  f i n s ,  r u d d e r s ,  

a n d  e l e v a t o r s  n e e d e d  t o  c o n t r o l  t h e m .  T o  d a t e ,  s t u d i e s  o f  

s t e e r i n g ,  t u r n i n g ,  a n d  s t a b i l i t y  o n  c o u r s e  h a v e  b e e n  m a d e  u n d e r  

t h e  s i m p l i f y i n g  a s s u m p t i o n  o f  s m o o t h - w a t e r  c o n d i t i o n s  w i t h  t h e  

f u l l  r e a l i z a t i o n ,  h o w e v e r ,  t h a t  r o u g h  w a t e r  i s  a  f a c t o r  w h i c h  

e v e n t u a l l y  m u s t  b e  c o n s i d e r e d .  D u r i n g  t h e  p a s t  y e a r ,  a  s t a r t  

w a s  m a d e  o n  s t u d i e s  w h i c h  w i l l  u l t i m a t e l y  s h e d  l i g h t  o n  t h e  

e f f e c t s  o f  r o u g h  w a t e r .  T h e  w o r k  a c c o m p l i s h e d  w a s  a n  a n a l y s i s  

o f  t h e  f o r c e s  a n d  m o m e n t s  a c t i n g  o n  a  s h i p  i n  w a v e s .  T h e  

f o r c e s  a n d  m o m e n t s  d u e  t o  w a v e - s u r f a c e  s l o p e  a n d  o r b i t a l  

v e l o c i t y  w e r e  c o m p u t e d  f o r  v a r i o u s  p o s i t i o n s  o f  a  s h i p  r e l a t i v e  

t o  a n  a s s u m e d  w a v e  t r a i n ,  t o  s h o w  h o w  t h e  f o r c e s  a n d  m o m e n t s  

v a r y  w i t h  w a v e  s i z e ,  p o s i t i o n  o f  s h i p  o n  t h e  w a v e  t r a i n ,  a n d  

r e l a t i v e  h e a d i n g  o f  s h i p  a n d  w a v e s .  T h e  d a t a  p r o v i d e  t h e  f i r s t  

s t e p  i n  a  s t u d y  o f  t h e  e f f e c t  o f  r o u g h  w a t e r  o n  t h e  d i r e c t i o n a l  

c o n t r o l  o f  s h i p s .  M i s c e l l a n e o u s  s t u d i e s  h a v e  c o r r e l a t e d  w i t h  

t h e o r y  m u c h  o f  t h e  h y d r o d y n a m i c  d a t a  f r o m  t e s t s ,  a n d  h a v e  

i n c l u d e d  v a r i o u s  m o t i o n  p r o b l e m s ,  s t a r t i n g  f r o m  a  t h e o r e t i c a l  

b a s i s  a n d  u t i l i z i n g  a v a i l a b l e  t e s t  d a t a .  T h e s e  s t u d i e s  h a v e  i n ­

c l u d e d  s u c h  i t e m s  a s  t h e  m o t i o n  s t a b i l i t y  o f  b o d i e s ,  d e p t h  c o n ­

t r o l  o f  s u b m e r g e d  b o d i e s ,  e t c .  C a l c u l a t i o n s  o f  t h e  t r a j e c t o r i e s  

o f  a  s u b m e r g e d  b o d y  u n d e r  v a r i o u s  a s s u m e d  c o n d i t i o n s  h a v e  

b e e n  m a d e  o n  a  d i f f e r e n t i a l  a n a l y z e r  t o  d e v e l o p  t h e  v a r i o u s  

f a c t o r s  i n  t h e  c o n t r o l  p r o b l e m .  A n o t h e r  i n t e r e s t i n g  r e s e a r c h  

p r o j e c t  h a s  b e e n  i n  c o n n e x i o n  w i t h  a  n e w  m e t h o d  o f  d e t e r m i n ­

i n g  t h e  f o r w a r d - m o t i o n  s t a b i l i t y  o f  a  s h i p  f r o m  o b s e r v a t i o n s  

o f  f o r c e d  o s c i l l a t i o n s  i m p o s e d  o n  t h e  s h i p  b y  p e r i o d i c  o s c i l l a ­

t i o n s  o f  t h e  r u d d e r  ( z i g - z a g  t e s t s ) .  T h e r e  h a v e  b e e n  s e v e r a l  

o u t s t a n d i n g  d e v e l o p m e n t s  i n  t h e  w o r k  o f  t h e  r e s i s t a n c e  a n d  

p o w e r f u l  g r o u p  d u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  t h i s  r e p o r t .  P a r t i c u l a r l y  

i n t e r e s t i n g  w e r e  t h e  s e l f - p r o p u l s i o n  t e s t s  i n  w h i c h  s m a l l  m o d e l s  

w e r e  u s e d .  S u c c e s s f u l  d e t e r m i n a t i o n s  w e r e  m a d e  o f  “ r . p . m . ” , 

“ s . h . p . ” , p r o p u l s i v e  c o e f f i c i e n t ,  t r u e  s l i p ,  a p p a r e n t  s l i p ,  t h r u s t  

d e d u c t i o n ,  a n d  w a k e  f r a c t i o n .  O n e  m o d e l  s o  t e s t e d  w a s  a  

s e a - g o i n g  h o p p e r  d r e d g e ;  a n o t h e r  w a s  a  l a r g e  c h a n n e l  d r e d g e  

f o r  u s e  o n  t h e  M i s s i s s i p p i  R i v e r ;  a n d  a  t h i r d  w a s  a  h a r b o u r  

u t i l i t y  b o a t  o f  q u i t e  s p e c i a l  d e s i g n . — Marine Engineering and 
Shipping Review, Vol. 55, September 1950, pp. 54-58.

Ship’s Funnel
T h i s  i n v e n t i o n  a i m s  a t  p r o v i d i n g  a  s h i p ’ s  f u n n e l ,  t h e  d e s i g n  

o f  w h i c h  e n s u r e s  t h a t  s m o k e  a n d  o t h e r  p r o d u c t s  o f  c o m b u s t i o n  

a r e  c a r r i e d  a w a y  c l e a r  o f  d e c k s  a n d  a c c o m m o d a t i o n  s p a c e s  

t h r o u g h o u t  t h e  s h i p .  F i g s .  1 a n d  2  s h o w  a  c o n v e n t i o n a l  s h i p ’ s 

f u n n e l  i n  w h i c h  t h e  s m o k e  i s s u i n g  f r o m  t h e  u p t a k e  i s  s u b j e c t  

t o  d o w n  d r a u g h t  a f t  o f  t h e  f u n n e l .  A s  s h o w n  i n  F i g s .  1 a n d  2 ,  

t h e  u p t a k e  ( 1 )  f o r  s m o k e  a n d / o r  c o m b u s t i o n  g a s e s  u s u a l l y  e x ­

t e n d s  l e v e l  w i t h  t h e  u p p e r  e d g e  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 ) ,  t h e  t o p  

( 2 a ) ,  o f  w h i c h  u s u a l l y  i s  d i s p o s e d  s o m e w h a t  b e l o w  t h e  u p p e r  

e d g e .  A s  i n d i c a t e d  i n  F i g .  2 ,  t h e  o v o i d  s h a p e  o f  t h e  f u n n e l  

c a s i n g  c r e a t e s  e d d i e s  a n d  a  r e g i o n  o f  l o w  p r e s s u r e  a f t  t h e r e o f ,

w i t h  t h e  r e s u l t  t h a t  t h e  s m o k e  i s s u i n g  f r o m  t h e  u p t a k e  i s  d r a w n  

d o w n  b e l o w  t h e  t o p  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  a n d  c a n n o t  r i s e  s u f f i ­

c i e n t l y  t o  t r a i l  a w a y  c l e a r  o f  t h e  d e c k s .  A s  e n v i s a g e d  b y  t h e  

i n v e n t o r  a n d  i l l u s t r a t e d  i n  F i g s .  3 ,  4  a n d  5 ,  t h e  u p p e r  e n d  o f  t h e  

u p t a k e  ( 1 )  f o r  s m o k e  a n d / o r  c o m b u s t i o n  g a s e s ,  w h i c h  m a y  b e  o f  

e l o n g a t e d  o r  o v a l  c r o s s - s e c t i o n a l  s h a p e ,  e x t e n d s  f o r  a  s h o r t  d i s ­

t a n c e  a b o v e  t h e  t o p  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 ) ,  w h i c h  i s  c l o s e d  b y  

a  s u i t a b l e  t o p  p l a t e  ( 2 a ) .  T h e  p r o j e c t i n g  p a r t  ( l a )  o f  t h e  u p t a k e  

i s  e n c l o s e d  i n  a  c o w l i n g  ( 3 )  w h i c h  i s  o f  a  s t r e a m l i n e  s h a p e  e x ­

t e n d i n g  f r o m  f r o n t  t o  r e a r  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g ,  t h e  c o w l i n g  

h a v i n g  v e r t i c a l  s i d e s  ( 3 a )  a n d  h a v i n g  a  m a x i m u m  w i d t h  s u f f i ­

c i e n t  t o  a c c o m m o d a t e  t h e  p r o j e c t i n g  p a r t  ( l a )  o f  t h e  u p t a k e  ( 1 ) .  

T h e  l e n g t h - b r e a d t h  r a t i o  o f  t h e  s t r e a m l i n e  c o w l i n g  i s  s u c h  t h a t ,  

f o r  t h e  r a n g e  o f  a i r  s p e e d s  n o r m a l l y  e n c o u n t e r e d  b y  s h i p s  a t  s e a ,  

s m o o t h  a i r  f l o w  a r o u n d  t h e  c o w l i n g  w i l l  b e  e n s u r e d .  T h e  

v e r t i c a l  s i d e s  ( 3 a )  o f  t h e  c o w l i n g  ( 3 )  p r e f e r a b l y  e x t e n d  t o  a  l e v e l  

s o m e w h a t  b e l o w  t h e  u p t a k e  o u t l e t ,  a n d  t h e  t o p  ( 3 b )  o f  t h e  

c o w l i n g  ( 3 )  i s  c o n s t i t u t e d  b y  a  c o n v e x  c a p ,  w h i c h  i n  t h e  l o n g i -

t u d i n a l  d i r e c t i o n ,  p r e s e n t s  a  s t r e a m l i n e  p r o f i l e  a n d  t r a n s v e r s e l y  

i s  o f  v a r y i n g  c o n v e x  f o r m a t i o n .  T h e  s h a p e  o f  t h e  c a p  o r  t o p  

s u r f a c e  o f  t h e  c o w l i n g  i s  d e s i g n e d  t o  e n s u r e  s m o o t h  f l o w  o f  a i r  

o v e r  i t ,  w i t h  a  m i n i m u m  o f  e d d y  d u e  t o  u p f l o w  o f  a i r  f r o m  t h e  

v e r t i c a l  s i d e s  o f  t h e  c o w l i n g .  T h e  u p t a k e  ( l b )  i s  a r r a n g e d  a t  

a  s u i t a b l e  p o s i t i o n  i n  t h e  l e n g t h  o f  t h e  c o w l i n g  ( 3 ) ,  w h i c h  p o s i ­

t i o n  i s  p r o p e r l y  d e t e r m i n e d  f o r  m a x i m u m  e f f e c t i v e n e s s .  T h e  

s m o o t h l y  f l o w i n g  a i r  s t r e a m  a r o u n d  a n d  o v e r  t h e  c o w l i n g  ( 3 )  

s e r v e s  t o  i s o l a t e  t h e  i s s u i n g  s m o k e  o r  c o m b u s t i o n  g a s e s  f r o m  t h e  

d i r e c t  i n f l u e n c e  o f  t h e  u s u a l  d o w n  d r a u g h t  a f t ,  o r  t o  l e e w a r d ,  

o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 )  s o  t h a t  s u c h  s m o k e  o r  c o m b u s t i o n  g a s e s  

m a y  r i s e  f r e e l y  f r o m  t h e  t o p  o f  t h e  f u n n e l  t o  a  h e i g h t  d e p e n d e n t  

o n  t h e i r  v e l o c i t y  a n d  d e n s i t y  u n t i l  t h e y  h a v e  t r a i l e d  b e y o n d  a  

p o s i t i o n  w h e r e ,  i n  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  c o w l i n g  ( 3 ) ,  t h e y  w o u l d  

b e  d r a w n  i n t o  t h e  t u r b u l e n t  l o w  p r e s s u r e  z o n e  w h i c h  a l w a y s  i s  

p r e s e n t  a f t ,  o r  t o  l e e w a r d ,  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 ) ,  p a r t i c u l a r l y  

w h e n  t h e  w i n d  d i r e c t i o n  i s  f r o m  a n  a h e a d  q u a r t e r .  T h e  e f f e c ­

t i v e n e s s  o f  t h e  d e v i c e  m a y  b e  i n c r e a s e d  b y  f i t t i n g  t o  t h e  s i d e s
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o f  t h e  c o w l i n g  ( 3 )  o n e  o r  m o r e  f l a t  a i r  s t r e a m s  s t a b i l i z i n g  

p l a t e s  ( 4 )  a r r a n g e d  p a r a l l e l  t o  t h e  t o p  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 )  

b u t  s p a c e d  f r o m  i t  s o  a s  t o  p e r m i t  f r e e  f l o w i n g  a i r  s t r e a m s  b e ­

t w e e n  t h e  u n d e r s i d e  o f  t h e  s t a b i l i z i n g  p l a t e  ( 4 )  a n d  t h e  t o p  o f  

t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 ) .  T h e s e  s t a b i l i z i n g  p l a t e s  ( 4 )  m a y  b e  p r o ­

v i d e d  t o  e x t e n d  l a t e r a l l y  f r o m  t h e  s i d e  w a l l s  ( 3 a )  o f  t h e  c o w l i n g

( 3 ) .  A s  s h o w n  i n  t h e  d r a w i n g ,  t h e y  m a y  e x t e n d  f r o m  t h e  t o p  

o f  t h e  s i d e  w a l l s  ( 3 a )  s o  t h a t  o n l y  t h e  c o n v e x  c a p  f o r m i n g  t o p  

( 3 b )  o f  t h e  c o w l i n g  ( 3 )  p r o j e c t s  a b o v e  t h e  s a m e .  F u r t h e r m o r e ,  

t h e  p l a t e s  ( 4 )  m a y  b e  o f  m o r e  o r  le s s  c r e s c e n t  s h a p e  i n  p l a n ,  a s  

s h o w n  i n  F i g .  4 ,  s o  t h a t  w h i l e  l y i n g  w i t h i n  o r  c o n f o r m i n g  t o  

t h e  p r o f i l e  o f  t h e  f u n n e l  c a s i n g  ( 2 )  i n  p l a n ,  t h e y  a f f o r d  t h e  

m a x i m u m  e f f e c t i v e  a r e a  f o r  s t a b i l i z i n g  t h e  a i r  s t r e a m s .  T h e  

i m p r o v e d  f u n n e l  a c c o r d i n g  t o  t h i s  i n v e n t i o n  i s  m o s t  e f f e c t i v e  

w h e n  t h e  a i r  f l o w  i s  f r o m  f o r w a r d  t o  a f t  o f  t h e  s h i p ,  b u t  i t  i s  

o n l y  s l i g h t l y  le s s  e f f e c t i v e  w i t h  o p p o s i t e  a i r  f l o w  o r  w h e n  t h e  

g e n e r a l  d i r e c t i o n  o f  t h e  a i r  f l o w  i s  u p  t o  2 0  d e g .  f r o m  t h e  f o r e -  

a n d - a f t  c e n t r e l i n e  o f  t h e  s h i p . — Brit. Pat. No. 639,373, issued to 
John I. Thornycroft and Co., Ltd., and H. J. Watson. Appli­
cation dated 8th July 1948. The Shipping World, Vol. 123, 
18th October 1950, p. 315.

Photo-electric Crankcase Oil Tester
A n  A m e r i c a n  f i r m  h a s  d e v e l o p e d  a  p h o t o - e l e c t r i c  c r a n k  

c a s e  t e s t e r .  B y  m e a s u r i n g  l i g h t  t r a n s m i s s i o n ,  t h i s  i n s t r u m e n t  

s e r v e s  t o  i n d i c a t e  w h e n  o i l  s h o u l d  b e  c h a n g e d ,  a n d  t h e  e f f e c t i v e ­

n e s s  o f  t h e  o i l  f i l t e r  i n  k e e p i n g  o i l  l o w  i n  c o n t a m i n a t i o n .  A  

f e w  d r o p s  o f  o i l  a r e  p l a c e d  i n  a  c u v e t t e ,  c o n s i s t i n g  o f  a n  

o p t i c a l l y  f l a t  g l a s s  d i s k  J - i n c h  t h i c k ,  c e m e n t e d  i n t o  a  m e t a l  r i n g  

a  f r a c t i o n  o f  a  m i l l i m e t e r  b e l o w  t h e  r i n g .  A  c u v e t t e  c o v e r  o f  

t h e  s a m e  t y p e ,  c e m e n t e d  f l u s h  i n  a  m e t a l  r i n g ,  i s  p l a c e d  o n  t h e  

c u v e t t e .  A  t h i n ,  u n i f o r m  l a y e r  o f  t h e  o i l  f o r m s  b e t w e e n  t h e  

g l a s s e s ,  f r e s h  o i l  a p p e a r i n g  a l m o s t  c o l o u r l e s s ,  a n d  c o n t a m i n a t e d  

o i l  g i v i n g  t h e  i m p r e s s i o n  o f  c a r i o u s  d e g r e e s  o f  d a r k n e s s .  T h e  

c u v e t t e  i s  t h e n  p l a c e d  i n  t h e  t e s t e r  a n d  t h e  n e e d l e  s e t  t o  1 0 0 .  

L i g h t  f r o m  a  s m a l l  6 - v o l t  b u l b  i s  p r o j e c t e d  u p w a r d ,  p a s s e s  

t h r o u g h  t h e  c u v e t t e ,  t h e  o i l  l a y e r ,  t h e  c u v e t t e  c o v e r ,  a n d  t h e  

o r a n g e  c o l o u r  f i l t e r ,  a n d  t h e n  i m p i n g e s  u p o n  a  s e l f - g e n e r a t i n g  

p h o t o c e l l  o f  t h e  d r y - d i s k  t y p e  u s e d  i n  p h o t o g r a p h i c  e x p o s u r e  

m e t e r s ,  w i t h o u t  a m p l i f i e r  t u b e s .  T h e  c u r r e n t  g e n e r a t e d  b v  t h e  

c e l l  is  r e g i s t e r e d  b y  t h e  m e t e r ,  t h e  n e e d l e  i n d i c a t i n g  t h e  l i g h t  

t r a n s m i s s i o n  o f  t h e  s a m p l e  a s  a  p e r c e n t a g e . — Motorship, New 
York, Vol 35, September 1950, pp. 52-53.

Diesel Fuel Testing
A  c o n s t a n t - v o l u m e  r e a c t o r  o r  b o m b  i s  a  v a l u a b l e  t o o l  f o r  

f u n d a m e n t a l  r e s e a r c h  o f  D i e s e l  f u e l  c o m b u s t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s .  

S t u d i e s  w i t h  t h e  e m p l o y m e n t  o f  s u c h  a  b o m b  c o n d u c t e d  i n  t h e  

U n i t e d  S t a t e s  p o i n t  t o  t h e  v a l u e  o f  t h i s  m e t h o d .  E q u i p m e n t  

f o r  t h i s  t e c h n i q u e  i n c l u d e s  a n  e x t e r n a l l y  h e a t e d  r e a c t o r  c o n t a i n ­

i n g  p r e s s u r i z e d  a i r ,  w h i c h  i s  f i t t e d  w i t h  a  f u e l  i n j e c t o r ,  p r e s s u r e  

s e n s i n g  e l e m e n t ,  a n d  s u i t a b l e  c h a r g i n g  c o n t r o l s .  T h e  i n j e c t i o n  

p r o c e s s  a n d  c o m b u s t i o n  p r e s s u r e  r e s p o n s e  a r e  s i m u l t a n e o u s l y  

s h o w n  o n  a  c a t h o d e - r a y  s c o p e .  T i m e  o r i e n t a t i o n  o f  p o i n t s  o n  

t h e  c a t h o d e - r a y  t u b e  s w e e p  a l l o w s  c a l c u l a t i o n s  i n  t h e  i n j e c t i o n -  

c o m b u s t i o n  c y c l e .  C a l i b r a t i o n  o f  t h e  p r e s s u r e  s e n s i t i v e  e l e m e n t  

a n d  a m p l i f y i n g  n e t w o r k  p e r m i t  c a l c u l a t i o n  o f  p r e s s u r e  a t  a n y  

p o i n t .  A d v a n t a g e s  o f  t h e  b o m b  m e t h o d  a r e  s i m p l i c i t y ,  p r e ­

c i s i o n  o f  c o n t r o l  a n d  m e a s u r e m e n t ,  a n d  t h e  s m a l l  s a m p l e  r e ­

q u i r e m e n t .  A  g r e a t  p r o b l e m ,  n o t e s  t h e  r e p o r t ,  i s  a p p l y i n g  d a t a  

f r o m  t h i s  r e l a t i v e l y  s t a t i c  p r o c e s s  t o  p e r f o r m a n c e  i n  a  v i o l e n t l y  

d y n a m i c  o n e  o f  a n  e n g i n e .  T e s t s  m a d e  w i t h  t h i s  e q u i p m e n t  

h a v e  c o n v i n c e d  i n v e s t i g a t o r s  t h a t  t h e  m e t h o d  c a n  y i e l d  w o r t h ­

w h i l e  q u a l i t a t i v e  a n d  q u a n t i t a t i v e  i n f o r m a t i o n .  F o r  f u t u r e  e x -  

n e r i m e n t a t i o n ,  t h e v  r e c o m m e n d : ( 1 )  R e s e a r c h e s  t o  e s t a b l i s h  

f u n d a m e n t a l  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  o f  t e m ­

p e r a t u r e ,  p r e s s u r e ,  f u e l - a i r  r a t i o s ,  a n d  i n j e c t i o n .  T h e  a i m  w o u l d  

b e  t o  a p p l y  t h e s e  r e l a t i o n s h i p s  t o  f u l l  s c a l e  e n g i n e  p e r f o r m a n c e  

( 2 )  R e s e a r c h e s  o n  f u n d a m e n t a l  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  s i z e  a n d  

s t r u c t u r e  o f  a  h y d r o c a r b o n  m o l e c u l e  a n d  t h e  c o m b u s t i o n  p r o ­

c e s s  a s  r e v e a l e d  b y  t h e  b o m b . — S .  A. E. Journal, Vol. 58, Sep­
tember 1950, p. 81..

Continuous Viscosity Controller
A n  A m e r i c a n  f i r m  h a s  d e v e l o p e d  a n  a u t o m a t i c  v i s c o s i t y  

c o n t r o l l e r  i n  w h i c h  v i s c o s i t y  i s  m e a s u r e d  c o n t i n u o u s l y  b y  p a s s ­

i n g  a  s m a l l  p o r t i o n  o f  t h e  f l u i d  t h r o u g h  a  m e a s u r i n g  t u b e  a t  

c o n s t a n t  t e m p e r a t u r e  a n d  a t  a  c o n s t a n t  v e l o c i t y ;  f r o m  t h i s  t u b e  

i t  r e t u r n s  t o  t h e  m a i n  m a s s  o f  f l u i d .  T h u s ,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  

P o i s e u i l l e ’ s  e q u a t i o n ,  t h e  p r e s s u r e  d r o p  a c r o s s  t h e  m e a s u r i n g  

t u b e  is  p r o p o r t i o n a l  t o  c h a n g e  i n  v i s c o s i t y .  T h e  p r e s s u r e  d i f f e r ­

e n t i a l  i s  c o n v e r t e d  t o  a n  a i r  p r e s s u r e  i n  a  d i f f e r e n t i a l  p r e s s u r e  

t r a n s m i t t e r  a n d  a m p l i f i e d .  T h u s  a  b o u r d o n  p r e s s u r e  g a u g e  

c a l i b r a t e d  i n  v i s c o s i t y  u n i t s  a n d  p l a c e d  i n  t h e  l i n e  i n d i c a t e s  

v i s c o s i t y  c o n t i n u o u s l y .  T h e  p r e s s u r e  c a n  b e  i m p r e s s e d  a c r o s s  

a  s t a n d a r d  c o n t r o l l e r  f o r  a c t u a t i o n  o f  v a l v e s ,  p u m p s ,  

s o l e n o i d s ,  e t c . ,  t o  c o r r e c t  t h e  v i s c o s i t y  t o  t h e  d e s i r e d  v a l u e .  

A l s o ,  b y  s i m p l e  a d d i t i o n s  t o  t h e  b a s i c  e q u i p m e n t ,  t h e  a p p a r a t u s  

c a n  b e  m a d e  t o  p e r f o r m  m a n y  o t h e r  o p e r a t i o n s ,  s u c h  a s  a u t o ­

m a t i c a l l y  t u r n i n g  h e a t  o n  o r  o f f ,  e t c . — Westinghouse Engineer, 
Vol. 10, September 1950, p. 224.

Pumps W ith o u t Stuffing Boxes
T h e  r a d i c a l  m e t h o d  o f  e l i m i n a t i n g  s t u f f i n g - b o x  l e a k a g e  i n  

a  c e n t r i f u g a l  p u m p  i s  t o  e l i m i n a t e  t h e  s t u f f i n g  b o x  a l t o g e t h e r ,  

a n d  a t  l e a s t  o n e  A m e r i c a n  p u m p  m a k e r  h a s  t a k e n  t h i s  s t e p .  

I n  t h i s  p a r t i c u l a r  d e s i g n  s t u f f i n g  b o x e s  a r e  o b v i a t e d  b y  p r o v i d ­

i n g  t h e  p u m p  w i t h  a  s m a l l  s e c o n d a r y  i m p e l l e r  w h i c h  d e a l s  w i t h  

t h e  l e a k a g e .  W h e n  t h e  p u m p  i s  s l o w i n g  d o w n ,  o r  is  s t o p p e d  

a l t o g e t h e r ,  a  g o v e r n o r - o p e r a t e d  s e a l  c l o s e s  t h e  s p a c e  b e t w e e n  

t h e  p u m p  c a s i n g  a n d  t h e  s h a f t .  A n o t h e r  f i r m  o f  p u m p  m a k e r s  

e l i m i n a t e s  s t u f f i n g  b o x e s  i n  t h e i r  s u b m e r s i b l e  d e e p - w e l l  p u m p s  

b y  u s i n g  a  m e r c u r y  s e a l  w h i c h  i s o l a t e s  a n  o i l - f i l l e d  m o t o r  f r o m  

t h e  p u m p .  T h e  e m p l o y m e n t  o f  p u m p s  w i t h  m e r c u r y  s e a l  i s ,  

h o w e v e r ,  r e s t r i c t e d  t o  c a s e s  w h e r e  t h e  l i q u i d  t o  b e  p u m p e d  w i l l  

n o t  s l u d g e  w i t h  m e r c u r y .  I n  o r d e r  t o  o v e r c o m e  t h i s  a n d  o t h e r  

i n h e r e n t  l i m i t a t i o n s  o f  t h e  m e r c u r y  s e a l  t h e  s a m e  f i r m  o f  p u m p  

m a k e r s  h a v e  d e v e l o p e d  a  d o u b l e  m e c h a n i c a l  s e a l  w h i c h ,  i n  t h e  

s u b m e r s i b l e  p u m p ,  i s o l a t e s  t h e  p u m p  f r o m  i t s  m o t o r .  T h e  

m o t o r  c h a m b e r  i s  f i l l e d  w i t h  a n  e l e c t r i c  m o t o r  o i l  o f  g o o d  d i ­

e l e c t r i c  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  p u t  u n d e r  s l i g h t l y  g r e a t e r  h y d r a u l i c  

p r e s s u r e  t h a n  e x i s t s  a t  t h e  p u m p  s u c t i o n .  A n y  s l i g h t  l e a k a g e  

o f  t h e  m e c h a n i c a l  s e a l  w i l l ,  t h e r e f o r e ,  t a k e  p l a c e  f r o m  t h e  m o t o r  

t o  t h e  p u m p .  A  b a l a n c e  c h a m b e r  w i t h  m e t a l  o r  s y n t h e t i c  r u b b e r  

b e l l o w s  p r o v i d e s  f o r  t h e  t h e r m a l  e x p a n s i o n  o f  t h e  o i l .  I t  i s  r e ­

p o r t e d  t h a t  t h e  b a s i c  p r i n c i p l e  o f  t h i s  p u m p  h a s  b e e n  a p p l i e d  

t o  n u m e r o u s  s p e c i a l  c a s e s  a s ,  f o r  i n s t a n c e ,  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  

a  s t u f f i n g - b o x - l e s s  p u m p  f o r  u s e  w i t h  p u r e  w a t e r  a t  1 ,0 0 0  d e g .  

F .  a n d  5 ,0 0 0 1 b .  p e r  s q .  i n .  p r e s s u r e . — The Engineers' Digest, 
Vol. 11, October 1950, p. 335.

Use of Turning Vanes at Sharp Elbows
C a s c a d e s  o f  t u r n i n g  v a n e s  h a v e  l o n g  b e e n  e m p l o y e d  i n  

w i n d  t u n n e l s .  T o  s a v e  s p a c e  t h e  r e t u r n  d u c t ,  c o m m o n l y  r e c ­

t a n g u l a r  i n  c r o s s - s e c t i o n ,  i s  f i l l e d  w i t h  s h a r p  9 0  d e g .  e l b o w s  

i n s t e a d  o f  e a s y  b e n d s ,  a n d  i n  e a c h  a  r o w  o f  t u r n i n g  b l a d e s  is  

i n s e r t e d .  I n  t h i s  w a y  t h e  v e l o c i t y  d i s t r i b u t i o n  a t  t h e  c o r n e r s  

i s  i m p r o v e d  a n d  t h e  e n e r g y  l o s s e s  a r e  r e d u c e d .  T h e  d e v i c e  h a s  

b e e n  s o  s u c c e s s f u l  t h a t  i t s  u s e  i s  s t a n d a r d  p r a c t i c e .  N e v e r t h e ­

l e s s ,  i t  h a s  v e r y  r a r e l y  b e e n  e m p l o y e d  i n  c i r c u l a r  w a t e r  p i p e s  

a l t h o u g h  t h e  n e e d  f o r  e c o n o m y  o f  s p a c e  i n  t h e i r  l a y o u t  is  o f t e n  

g r e a t .  T o  d i s c o v e r  w h e t h e r  c a s c a d e s  a r e  u s e f u l  u n d e r  t h e s e  c o n ­

d i t i o n s ,  a n  i n v e s t i g a t i o n  w i t h  v e r y  s i m p l e  a p p a r a t u s  h a s  b e e n  

m a d e  o n  a  w e l d e d  m i t r e  e l b o w  i n  a  6 - i n c h  p i p e  a t  v e l o c i t i e s  u p  

t o  1 0 f t .  p e r  s e c .  T h e  w o r k  w a s  c a r r i e d  o u t  a t  t h e  E n g i n e e r i n g  

L a b o r a t o r y ,  C a m b r i d g e .  T h e  l o s s  o f  h e a d  i n  a  6 - i n c h  e l b o w  

w a s  f o u n d  t o  b e  a b o u t  s e v e n  t i m e s  t h a t  i n  a n  e a s y  b e n d .  T h e  

i n s e r t i o n  o f  a  p r i m i t i v e  c a s c a d e  i n t o  t h e  e l b o w  r e d u c e d  t h e  r a t i o  

t o  a b o u t  t w o ,  a n d  f r o m  t h i s  t w o  s i m p l e  d e s i g n s  w e r e  e v o l v e d ,  

i n  w h i c h  t h e  l o s s  w a s  o n l y  s l i g h t l y  g r e a t e r  t h a n  i n  t h e  b e n d .  

F r o m  b o t h  t h e  u n i f o r m i t y  o f  t h e  e m e r g e n t  s t r e a m  w a s  s a t i s ­

f a c t o r y . — A. M. Binnie and D. P. Harris, The Engineer, Vol. 
190, September 1st 1950, pp. 232-233, 235.

Carbon Piston Rings
C a r b o n  p i s t o n  r i n g s  f o r  r e c i p r o c a t i n g  a i r  o r  o t h e r  g a s  c o m
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p r e s s o r s  h a v e  b e c o m e  f i r m l y  e s t a b l i s h e d  i n  i n d u s t r y  a n d  s o m e  

o f  t h e  l e a d i n g  m a k e r s  o f  c o m p r e s s o r s  f i t  t h e s e  r i n g s  w h e n  r e ­

q u i r e d .  T h e  m a i n  a d v a n t a g e  o f  t h e  r i n g s  i s  t h a t  t h e y  e n a b l e  

a  s u p p l y  o f  c o m p r e s s e d  o i l - f r e e  a i r  o r  o t h e r  g a s  t o  b e  o b t a i n e d ,  

d u e  t o  t h e  s e l f - l u b r i c a t i n g  p r o p e r t y  o f  t h e  c a r b o n .  H i t h e r t o  

o i l  h a s  a l w a y s  h a d  t o  b e  i n t r o d u c e d  a s  a  l u b r i c a t i n g  m e d i u m  i n  

t h e  c y l i n d e r  o f  r e c i p r o c a t i n g  c o m p r e s s o r s  a n d  i n  m o s t  c a s e s  t h e  

c o m p r e s s e d  p r o d u c t  c a r r i e d  e n t r a i n e d  o i l .  T h i s  c o n t a m i n a t i o n  

w a s  i n  m a n y  i n d u s t r i e s  a  b i g  d i s a d v a n t a g e ,  w h i l e  i n  a  f e w  i t  w a s  

d e f i n i t e l y  d a n g e r o u s .  T h e  c a r b o n  r i n g s  a r e  c a p a b l e  o f  o p e r a t i n g  

i n  a  c o m p l e t e l y  d r y  c o n d i t i o n  w i t h i n  t h e  c y l i n d e r  a n d  l u b r i c a ­

t i o n  o f  t h e  l a t t e r  i s  n o t  n e c e s s a r y .  “ M o r g a n i t e ”  p i s t o n  r i n g s  

h a v e  a n  o v e r a l l  f i n e  g r o u n d  f i n i s h  a n d  m a y  b e  o f  e i t h e r  s e g ­

m e n t e d  c o n s t r u c t i o n  w i t h  t h r e e  o r  f o u r  s e g m e n t s  t o  a  r i n g ,  o r  

o f  t h e  R a m s b o t t o m  t y p e  w i t h  b u t t - j o i n t .  W h e n  u s e d  a s  s i n g l e  

s p l i t  r i n g s ,  i . e . ,  R a m s b o t t o m  t y p e ,  t h e y  a r e  g r o u n d  t o  t h e  

n o m i n a l  c y l i n d e r  b o r e  s i z e  i n  a  c o n t r a c t e d  c o n d i t i o n ,  w i t h  t h e

P R O T E C T IV E  NICKEL PLATED
SUH FA C E IN C O N T A C T  W ITH

F i g . 8.— Sectional arrangement of typical compressor stuffing
box.

j o i n t  c l o s e d ,  t o  e n s u r e  a  s u f f i c i e n t  o u t w a r d  m o v e m e n t  t o  f o l l o w  

u p  w e a r  w i t h o u t  o v e r - s t r e s s i n g  t h e  c a r b o n .  T h e  c r o s s - s e c t i o n  

o f  t h e  r i n g s  i s  m u c h  g r e a t e r  t h a n  t h e  n o r m a l  f o r  m e t a l  r i n g s  

o f  s m a l l  d i a m e t e r s ,  a n d  t h i s  r e q u i r e s  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  r a d i a l  

d e p t h  o f  t h e  g r o o v e s  i n  t h e  p i s t o n ;  a  f a c t  w h i c h ,  w i t h  t h e  

c u s t o m a r y  u s e  o f  s o l i d  b e a r i n g  r i n g s ,  n e c e s s i t a t e s  u s i n g  a  p i s t o n  

o f  b u i l t - u p  c o n s t r u c t i o n  t o  p e r m i t  a s s e m b l y  o f  t h e  r i n g s  i n t o  

t h e  g r o o v e s .  O n  a c c o u n t  o f  t h e  l o w  m o d u l u s  o f  e l a s t i c i t y  o f  

t h e  c a r b o n ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  u s e  b a c k i n g  s p r i n g s  b e h i n d  t h e  

p i s t o n  r i n g s  t o  e n s u r e  t h a t  t h e y  e x e r t  a d e q u a t e  p r e s s u r e  a g a i n s t  

t h e  f a c e  o f  t h e  c y l i n d e r  w a l l .  T h e  c a r b o n  r i n g s  m a y  b e  u s e d  i n  

e i t h e r  v e r t i c a l  o r  h o r i z o n t a l  c o m p r e s s o r s ,  b u t  w i t h  t h e  l a t t e r  

t y p e  t h e  w e i g h t  o f  t h e  p i s t o n  c a u s e s  o n e - s i d e d  w e a r  o f  t h e  r i n g s .  

I t  i s  n e c e s s a r y ,  t h e r e f o r e ,  t o  m a k e  p e r i o d i c a l  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  

r i n g s  a n d  t o  t u r n  t h e m  t h r o u g h  a b o u t  1 2 0  d e g .  i n  o r d e r  t o  p r e ­

s e n t  t h e  l e s s e r  w o r n  s u r f a c e s  t o  t h e  c y l i n d e r .  S i n c e  t h e r e  i s  n o  

o i l  p r e s e n t  i n  t h e  c y l i n d e r  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  p r e v e n t  c o n t a c t  o f  

t h e  m e t a l  b o d y  o f  t h e  p i s t o n  w i t h  t h e  c y l i n d e r  w a l l .  T h i s  p r o ­

b l e m  is  s o l v e d  b y  t h e  u s e  o f  o n e  o r  m o r e  c a r b o n  b e a r i n g  r i n g s  

o n  t h e  p i s t o n .  U n l i k e  t h e  s t a n d a r d  m e t a l  r i n g s ,  t h e  c a r b o n  

p i s t o n  r i n g s  c a n n o t  b e  s p r u n g  i n t o  p o s i t i o n  o v e r  a  p i s t o n .  

A c c o r d i n g l y ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  u s e  a  b u i l t - u p  p i s t o n  w i t h  s e g ­

m e n t e d  o r  R a m s b o t t o m  p i s t o n  r i n g s .  T h e  s t u f f i n g  b o x  o n  t h e  

c y l i n d e r  m a y  b e  p a c k e d  w i t h  s e g m e n t e d  c a r b o n  r i n g s  a n d  a  

s h o r t  c a r b o n  n e c k  b u s h  f i t t e d  b e t w e e n  t h e s e  r i n g s ,  a s  i t  i s  a d v i s ­

a b l e  t o  s t e a d y  t h e  p i s t o n  r o d .  T h i s  b u s h  i s  n o r m a l l y  s h r i n k  

f i t t e d ,  b u t  a l t e r n a t i v e  m e t h o d s  m a y  b e  u s e d  w h e n  n e c e s s a r y .  

T h e  s e g m e n t e d  c a r b o n  r i n g s  m a y  t a k e  t h e  f o r m  o f  a  s i n g l e  n e s t

o f  r i n g s ,  b u t  s o m e t i m e s  d o u b l e  r i n g s  a r e  e m p l o y e d .  T h e  s e c ­

t i o n a l  a r r a n g e m e n t ,  F i g .  8 , s h o w s  a  t y p i c a l  e x a m p l e  o f  a  c o m ­

p r e s s o r  s t u f f i n g  b o x  f i t t e d  w i t h  s e g m e n t e d  “ M o r g a n i t e ”  r i n g s ;  

t h e  s i z e s  g i v e n  i n  t h e  d r a w i n g  a r e  g e n e r a l  p r o p o r t i o n s  o n l y ,  

o t h e r  s i z e s  b e i n g  a v a i l a b l e . — A. E. Williams, Engineering and 
Boiler House Review, Vol. 65, October 1950, pp. 314-319.

Oil Holes in Journal Bearings
I n  t h e  l u b r i c a t i o n  o f  j o u r n a l  b e a r i n g s  t h e  m e t h o d s  o f  

a d m i t t i n g  o i l  t o  t h e  b e a r i n g  i s  a n  i m p o r t a n t  d e s i g n  p r o b l e m .  

F u n d a m e n t a l l y ,  t h e  c o n c e p t  o f  t h e  l o a d - c a r r y i n g  o i l  f i l m  i n d i ­

c a t e s  t h a t  i t  i s  d e s i r a b l e  t o  a v o i d  o i l  h o l e s  o r  g r o o v e s  w h i c h  

i n t e r f e r e  w i t h  t h e  n o r m a l  d e v e l o p m e n t  o f  h y d r o s t a t i c  p r e s s u r e  

t o  s u p p o r t  t h e  l o a d .  I n  s o m e  b e a r i n g  i n s t a l l a t i o n s ,  h o w e v e r ,  

i t  i s  n o t  a l w a y s  p o s s i b l e  t o  s a t i s f y  t h i s  r e q u i r e m e n t .  F o r  

e x a m p l e ,  w h e r e  l o a d s  o n  t h e  b e a r i n g s  a r e  f l u c t u a t i n g  i n  b o t h  

i n t e n s i t y  a n d  d i r e c t i o n  i t  i s  s o m e t i m e s  i m p r a c t i c a b l e  t o  a p p l y  

t h e  o i l  t o  t h e  u n l o a d e d  s i d e  t h r o u g h o u t  t h e  c o m p l e t e  l o a d  c y c l e .  

I n  o t h e r  c a s e s  p r o v i s i o n  m u s t  b e  m a d e  f o r  a  c o n t i n u o u s  f l o w  

o f  o i l  t o  s o m e  o t h e r  m o v i n g  p a r t .  I n  T e c h n i c a l  R e p o r t  N o .  

1 4 4 9  o f  t h e  N a t i o n a l  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s ,  S .  A .  M c K e e  a n d

H .  S .  W h i t e  e v a l u a t e  t h e  r e s u l t s  o f  t e s t s  c o n d u c t e d  o n  f i v e  

d i f f e r e n t  a r r a n g e m e n t s  f o r  f e e d i n g  o i l  t h r o u g h  t h e  b e a r i n g  s h e l l .  

T h e s e  i n c l u d e d  o n e  h o l e  a t  t h e  c e n t r e  o f  t h e  u n l o a d e d  s i d e ;  

t w o  h o l e s ,  o n e  e a c h  o n  t h e  l o a d e d  a n d  u n l o a d e d  s i d e s ;  f o u r  

h o l e s ,  e a c h  4 5  d e g .  f r o m  t h e  l i n e  o f  t h e  l o a d ;  o n e  a x i a l  g r o o v e  

a t  t h e  c e n t r e  o f  t h e  u n l o a d e d  s i d e ;  a n d  o n e  c i r c u m f e r e n t i a l  

g r o o v e .  T e s t s  w e r e  a l s o  m a d e  w i t h  t h r e e  a r r a n g e m e n t s  f o r  f e e d ­

i n g  o i l  f r o m  t h e  c e n t r e  o f  t h e  s h a f t ,  t h a t  i s  o n e  a n d  t w o  o i l  

h o l e s  i n  t h e  s h a f t ,  a n d  a  o n e - h o l e  a r r a n g e m e n t  t e r m i n a t i n g  i n  a  

f l a t  t h a t  e x t e n d s  a l o n g  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  s h a f t  f o r  o n e - h a l f  

t h e  l e n g t h  o f  t h e  b e a r i n g .  F o r  a l l  t h e s e  a r r a n g e m e n t s  e a c h  h o l e  

o r  g r o o v e  w a s  i n  t h e  a x i a l  c e n t r e  o f  t h e  b e a r i n g  a n d  w a s  c o n ­

n e c t e d  t o  t h e  s o u r c e  o f  o i l  s u p p l y . — The Engineers' Digest, Vol.
11, October 1950, pp. 340-342.

Impregnated Dry Lubrication Process
P r o c e s s e s  t h a t  p r o d u c e  a  s o l i d  f i l m  o r  d r y  l u b r i c a n t  i m ­

p r e g n a t e d  i n t o  t h e  s u r f a c e  o f  m e t a l s ,  p l a s t i c s ,  r u b b e r  a n d  

c e r a m i c s  t o  r e d u c e  f r i c t i o n  a r e  n o w  o f f e r e d  b y  a n  A m e r i c a n  

f i r m .  I t  i s  c l a i m e d  t h a t  t h e  h i g h l y  d e s i r a b l e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

g r a p h i t e  a r e  r e t a i n e d  t h r o u g h o u t  w i d e  r a n g e s  i n  t e m p e r a t u r e ,  

i n  a  p e r m a n e n t  f i l m  w h i c h  i s  u n a f f e c t e d  b y  e x p o s u r e  t o  s o l ­

v e n t s  o r  w e a t h e r .  T h e s e  p r o c e s s e s  h a v e  a l r e a d y  p r o v e d  i n  r e ­

g u l a r  p r o d u c t i o n  t h e i r  v a l u e  f o r  r e d u c i n g  w e a r  i n  i n t e r n a l  

c o m b u s t i o n  e n g i n e s  a n d  o t h e r  m o v i n g  p a r t s .  T h e v  a r e  i n  u s e  

i n  d i s k  c l u t c h e s ,  b r a k e s ,  g e a r s ,  w o r m s  a n d  s p l i n e s .  T h e  p r o c e s s  

i s  k n o w n  a s  t h e  e l e c t r o f i l m  p r o c e s s . — Marine Engineering and 
Shipping Review, Vol. 55, October 1950, p. 100.

Efficiency of Planetary Gears
I n  t h i s  a r t i c l e  t h e  a u t h o r  i n v e s t i g a t e s  t h e  e f f i c i e n c y  o f  

s e v e n t e e n  t y p e s  o f  p l a n e t a r y  g e a r s .  T h i s  i n v e s t i g a t i o n  i s  c o n ­

d u c t e d  w i t h  t h e  e m p l o y m e n t  o f  a  b a s i c  f o r m u l a  e s t a b l i s h e d  b v  

t h e  a u t h o r ,  t h e  f o r m u l a  b e i n g  a p p l i c a b l e  t o  b o t h  e x t e r n a l  a n d  

i n t e r n a l  g e a r i n g .  I n  v i e w  o f  t h e  r e l a t i v e l y  l o w  p o w e r  l o s s e s  i n  

t h e  b e a r i n g s ,  t h e s e  l o s s e s  a r e  n e g l e c t e d .  G e n e r a l  c o n c l u s i o n s  

d r a w n  b y  t h e  a u t h o r  a r e  t h a t  t h e  t o o t h  f r i c t i o n  l o s s e s  o f  p l a n e ­

t a r y  g e a r s  a r e  a f f e c t e d  b y  t h e  g e a r  r a t i o  t o  a  f a r  g r e a t e r  e x t e n t  

t h a n  i s  t h e  c a s e  w i t h  o r d i n a r y  g e a r  t r a i n s .  P l a n e t a r y  g e a r s  o f  

h i g h  s p e e d  r a t i o  a r e  p a r t i c u l a r l y  v u l n e r a b l e  i n  t h i s  r e s p e c t ,  b u t  

b y  a p p r o p r i a t e  d e s i g n  m e a s u r e s  t h e  e f f i c i e n c y  o f  g e a r s  w i t h  h i g h  

s p e e d  r e d u c t i o n  r a t i o  c a n  b e  k e p t  w i t h i n  t o l e r a b l e  l i m i t s .  I n  

t h e  c a s e  o f  c o m p o s i t e  g e a r s ,  o v e r a l l  e f f i c i e n c y  m a y  b e  c o n s i d e r ­

a b l y  a f f e c t e d  b y  t h e  r e l a t i v e  s p e e d  r e d u c t i o n s  c h o s e n  f o r  t h e  

c o m p o n e n t  g e a r  t r a i n s .  A l t h o u g h  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  i s  n o t  b a s e d  

o n  a c t u a l  t e s t  d a t a ,  b u t  o n  t h e o r e t i c a l  c o n s i d e r a t i o n s ,  i t  s h o u l d  

b e  u s e f u l  a s  a  m e a n s  o f  e s t a b l i s h i n g  c o m p a r a t i v e  e f f i c i e n c i e s . —  

R. Poppinga, Ingenieurarchiv, Vol. 18, 1950, pp. 39-52.

Epicyclic Gearing
T h i s  a r t i c l e  i s  c o m p l e m e n t a r y  t o  a n  e a r l i e r  o n e  d e s c r i b i n g  

t h e  A l l e n - S t o e c k i c h t  g e g a r  ( E n g i n e e r i n g  A b s t r a c t s ,  p .  5 1 ,  A p r i l
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1 9 5 0 )  a n d  d e s c r i b e s  t h e  s o l a r  a n d  s t a r  a r r a n g e m e n t s  o f  t h e  

s i m p l e  e p i c y c l i c  t r a i n ,  t o g e t h e r  w i t h  c o m p o u n d  p l a n e t  g e a r s ,  

i n c l u d i n g  t h o s e  w i t h  t w o  a n n u l u s  r i n g s ,  a n d  a l s o  d o u b l e ­

h e l i c a l  e p i c y c l i c  g e a r s .  I n  t h e  s o l a r  g e a r  t h e  s u n  i s  t h e  f i x e d  

c e n t r e  o f  t h e  s y s t e m .  R a t i o s  b e t w e e n  1 - 1 : 1  a n d  1 - 7 : 1  a r e  o b ­

t a i n e d  w i t h  t h i s  a r r a n g e m e n t  w i t h  h i g h  e f f i c i e n c y .  I n  t h e  s t a r  g e a r  

t h e  p l a n e t  c a r r i e r  i s  f i x e d ,  w h i l e  s u n  a n d  a n n u l u s  r o t a t e ,  a n d ,  

f o r  t h i s  r e a s o n ,  i s  g e n e r a l l y  k n o w n  a s  a  s t a r  g e a r ,  s i n c e  t h e  

“ p l a n e t s ”  o r  “ s t a r s ”  a r e  n o w  f i x e d  i n  s p a c e .  I n  t h i s  a r r a n g e ­

m e n t  t h e  o u t p u t  a n d  i n p u t  s h a f t s  r o t a t e  i n  o p p o s i t e  d i r e c t i o n s ,  

w h e r e a s  i n  a  p l a n e t a r y  g e a r  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d ,  t h e  s h a f t s  

h a v e  t h e  s a m e  s e n s e  o f  r o t a t i o n .  I n  t h i s  t y p e  o f  g e a r  t h e  t o r q u e  

r e a c t i o n  o n  t h e  c a s i n g  i s  e q u a l  t o  t h e  s u m  o f  t h e  i n p u t  a n d  

o u t p u t  t o r q u e s .  G e a r  r a t i o s  b e t w e e n  2 : 1  a n d  1 1 : 1  c a n  c o n ­

v e n i e n t l y  b e  o b t a i n e d  w i t h  t h i s  a r r a n g e m e n t .  I t  i s  s o m e t i m e s  

c o n v e n i e n t  t o  o b t a i n  r a t i o s  f r o m  a b o u t  1 2 : 1  t o  2 5 : 1  b y  m e a n s  

o f  a  c o m p o u n d  p l a n e t  g e a r .  T h i s  t y p e  o f  g e a r  i s  o n e  i n  w h i c h  

t h e  p l a n e t  o r  s t a r  w h e e l s  c o n s i s t  o f  t w o  g e a r w h e e l s  r i g i d l y  c o n ­

n e c t e d ,  o n e  w h e e l  m e s h i n g  w i t h  t h e  p i n i o n ,  a n d  t h e  o t h e r  w i t h  

t h e  a n n u l u s .  I n  a d d i t i o n ,  h i g h - r a t i o  g e a r s  i n c o r p o r a t i n g  c o m ­

p o u n d  p l a n e t  w h e e l s  a n d  t w o  a n n u l u s  r i n g s  c a n  b e  s u p p l i e d  f o r  

r e d u c t i o n  r a t i o s  b e t w e e n  1 2 - 7 : 1  a n d  1 , 6 0 0 : 1 .  A  t y p i c a l  g e a r  

o f  t h i s  t y p e  i s  s h o w n  i n  t h e  s e c t i o n a l  d r a w i n g ,  F i g .  3 .  I n  

g e n e r a l ,  t h e s e  g e a r s  a r e  i n t e n d e d  f o r  s p e e d  r e d u c i n g  g e a r s  w i t h  

i n p u t  s h a f t  s p e e d s  u p  t o  a b o u t  2 ,0 0 0  r . p . m .  A s  s h o w n  i n  t h e  

d r a w i n g ,  t h e  p l a n e t  c a r r i e r  i s  f r e e  t o  r e v o l v e  a b o u t  i t s  o w n  

a x i s ,  a n d  t h e  s p e e d  o f  t h e  o u t p u t  s h a f t  i s  l a r g e l y  d e t e r m i n e d  

b y  t h e  d i f f e r e n c e  i n  n u m b e r s  o f  t e e t h  o n  t h e  t w o  h a l v e s  o f  t h e  

p l a n e t  a n d  o n  t h e  t w o  a n n u l u s  r i n g s .  T h e  e f f i c i e n c y  o f  t h i s  

f o r m  o f  g e a r  i s  e x c e p t i o n a l l y  h i g h  c o m p a r e d  w i t h  a  c o n v e n ­

t i o n a l  w o r m  d r i v e  f o r  t h e  s a m e  d u t y ,  w h i l e  f o r  l a r g e  r a t i o s  a n d  

o u t p u t  s h a f t  t o r q u e s ,  i t  w i l l  b e  f o u n d  t o  b e  m o r e  c o m p a c t  a n d  

l i g h t e r .  L o a d  s h a r i n g  b e t w e e n  t h e  p l a n e t s  i s  a c h i e v e d  b y  m e a n s  

o f  a  f l o a t i n g  a n n u l u s  o n  t h e  o u t p u t  s h a f t .  T h e  d o u b l e - h e l ’ c a l  

g e a r  i s  e s s e n t i a l l y  t w o  s i m p l e  p l a n e t a r y  t r a i n s  i n  p a r a l l e l .  T h e  

t w o  s e p a r a t e  f l e x i b l y  m o u n t e d  a n n u l u s  r i n g s  e n s u r e  l o a d  

e q u a l i z a t i o n  b e t w e e n  t h e  p l a n e t s  a n d  t h e  f r e e d o m  o f  t h e  f l o a t ­

i n g  p i n i o n  a n d  o f  t h e  p l a n e t s  t o  m o v e  a x i a l l y  a s  m a y  b e  r e ­

q u i r e d  e n s u r e s  t h e  s h a r i n g  o f  l o a d  b e t w e e n  t h e  t w o  h e l i c e s .  

T h e  d o u b l e - h e l i c a l  e p i c y c l i c  g e a r  is  t o  b e  p r e f e r r e d  t o  t h e  

s p u r  g e a r  i n  t h o s e  c a s e s  w h e r e ,  f o r  a n y  r e a s o n ,  a  g e a r  o f  m i n i ­

m u m  d i a m e t e r  i s  r e q u i r e d . — The Allen Enginering Review, No. 
25, October 1950, pp. 6-9.

N ew  Hidden A rc W e ld ing  Process
A  n e w  w e l d i n g  p r o c e s s  e m p l o y s  w e l d i n g - c u r r e n t  d e n s i t i e s  

o n  5 / 6 4 - i n c h ,  e l e c t r o d e  w i r e  w h i c h  m e l t  t h e  e l e c t r o d e  a t  s p e e d s  

c o m p a r a b l e  t o  u s i n g  1 0 ,0 0 0  a m p .  o n  a  s t a n d a r d  -,5f;- i n c h  d i a ­

m e t e r  c o a t e d  h a n d  e l e c t r o d e .  T h e  n e w  p r o c e s s  u s e s  e i t h e r  a  

^  o r  a  5 / 6 4 - i n c h  d i a m e t e r  e l e c t r o d e  w i r e .  W e l d i n g  c u r r e n t s  

u p  t o  6 0 0  a m p .  a r e  u s e d  w i t h  t h e s e  w i r e s  w h i c h ,  o n  t h e  s m a l l  

c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a  o f  t h e  w i r e ,  p r o d u c e  e x t r e m e l y  h i g h - c u r r e n t  

d e n s i t i e s .  T h e s e  h i g h  d e n s i t i e s  c r e a t e  a  d e e p l y  p e n e t r a t i n g  a r c  

w h i c h  i n  t u r n  a l l o w s  t h e  u s e  o f  h i g h - w e l d i n g  s p e e d s .  T h i s  

a l s o  m e a n s  t h a t  i n  g e n e r a l  l i t t l e  o r  n o  e d g e  p r e p a r a t i o n  o f  j o i n t s  

i s  r e q u i r e d ,  a n d  t h e r e f o r e  le s s  w e l d  m e t a l  i s  u s e d  i n  c o m p l e t e l y  

f u s i n g  t h e  j o i n t . — The Welding Journal, Vol. 29, September 
1950, pp. 806, 808.

Locked-in Stresses in W elded  Box Girder
A  l a r g e  w e l d e d  b o x  g i r d e r ,  m a d e  o f  r e l a t i v e l y  t h i c k  p la t e s  

a n d  e m b o d y i n g  a  h i g h  d e g r e e  o f  c o n s t r a i n t ,  w a s  f a b r i c a t e d  a n d  

t h e n  t r e p a n n e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  d e t e r m i n i n g  t h e  d i s t r i b u t i o n  

o f  t h e  l o c k e d - i n  s t r e s s e s .  T h e s e  s t r e s s e s  w e r e  o b t a i n e d  b y  t h e  

r e l a x a t i o n  m e t h o d ,  a n d  c h a n g e s  i n  s t r a i n  w e r e  m e a s u r e d  b y  

m e a n s  o f  e l e c t r i c a l  s t r a i n  g a u g e s .  T h e  g i r d e r  w a s  s u b d i v i d e d  

a t  f o u r  t r a n s v e r s e  s e c t i o n s .  T h i s  p a p e r  g i v e s  t h e  d i s t r i b u t i o n  

o f  t h e  l o c k e d - i n  s t r e s s e s  a n d  d i s c u s s e s  s t r a i n - g a u g e  d r i f t  a n d  

o t h e r  f a c t o r s  a f f e c t i n g  t h e  p r o b a b l e  a c c u r a c y  o f  t h e  d a t a .  T h e  

l i m i t a t i o n s  o f  a  q u a s i - d e s t r u c t i v e  m e t h o d  a s  a  t o o l  f o r  d e t e r m i n ­

i n g  l o c k e d - i n  s t r e s s e s  a r e  a l s o  t r e a t e d . — J. Vasta, Welding Re­
search Supplement, The Welding Journal, Vol. 29, September 
1950, pp. 484-s-493-s.


